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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne
TEMEL LABORATUAR BECERILERI: KALABALIK SINIFLARDA
OGRENCILERIN YAPABILECEGI FEN DENEYLERI

Necmettin BAGCI

Egitim sorunlarimizin en Onemlilerinden olmasma karsin, kolaylikla goz ardi edilen
konulardan biri deneylik (laboratuar) sorunudur. Neden bdyledir? Ciinkli 0gretmen de,
ogrenci de, veli de deneyliklerde gegen siireyi, test ¢Ozme zamanindan ¢alinmis olarak
gormektedir. Egitim sistemimizde yalniz teste dayali sinavlar, onlara hak verdirmektedir.
Deneysiz fen egitimi uygulamali matematige donlismekte ve kara tahta yeterli kalmaktadir.
OKS ve OSS’de deneylerle ilgili hi¢bir soru yer almamaktadir.

8 yillik Zorunlu Egitime gectik. Ogrenci Merkezli ve Proje Tabanhi Egitim’de deneyler
boslanamaz hale geldi. Egitim Fakiiltelerimiz, 6gretmen adaylarimizi bu hedefe yonelik
yetistiriyorlar. En azindan Oyle olmasi gerekiyor. Konularin pekistirilmesi, projelerin
yapilmasi bizi oraya tasiyor.

Mekan olarak deneyligin sartlarin1 her okulumuzda yerine getiremesek de, deneyleri,
Ogrencilere en uygunsuz sartlarda bile yaptirmak gerekiyor. Cok zaman 6gretmen, kalabalik
siiflarda konuyu pekistiren gosteri (demo) deneylerini 6gretmen masasinin lizerinde kendisi

yapiyor.

Ogrencinin bes duyusu ile katildig1 etkinligi deney sayiyoruz. Deneyleri, dgretmen ve dgrenci
deneyleri olarak ikiye ayirabiliriz.

1. Ogretmen Deneyleri

1.1. Ogretmenin Yaptig1 Deneyler

Smifta veya deneylikte yapilan bu deneyler, islenen konuyu pekistiren gosteri deneyleridir.
1.2. Bilgisayarda Ekrana Verilen ve Bir Baskasinin Anlatarak Yaptig1 Deneyler

(Seminerde 6rnek gosterilecektir) Ogretmen serbesttir. Istediginde bilgisayar1 durdurarak
gerekli agiklamalari yapabilir. Smifi kontrol etmesi kolaylasir.

2. Ogrenci Deneyleri
2.1. Ogrencilerin ikili veya Uglii Olarak Yaptiklar1 Deneyler

Her 6grenci grubu farkli deney yapar. Deney setlerinin yalniz bir tane olmasi durumunda
yapilir. 12 grup i¢in hazirlanmis bir tablo, seminer konusmasinda ayrica gosterilecektir.

2.2. Ogrencilere Sinifta Yaptirilan ve Hepsinin Bes Duyusu ile Katildig1 Deneyler

Bu seminerde iizerinde durulan, bu tip deneyler olacaktir. Bu deneylerin yil i¢indeki sayisi
10’u gegmese de Ogretici olan, 6grencinin beceri kazandig1 deneyler bunlardir. Hem proje
caligmalarinda bireysel ¢alisma giivenini elde ederler, hem de hayatlar1 boyunca bunlari
unutmazlar. Seminerde iki 6rnek deney anlatilacaktir.

1. Ol¢me ve Hatalar
2. Is1 Dengesi ve Ortak Sicaklik
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FiZiK EGITIMINDE ALANLAR ARASI YAKLASIM

Ah BAYKAL
Bogazi¢i Universitesi, Istanbul
abaykal@boun.edu.tr ; ali@baykal.tr.tc

Toplumsal gelismenin temel etkeni olan bilgi insan beyninde barinir. Kolaylikla, ucuzca ve
cabukca paylasilir, paylasildikca ¢ogalir ve degerlenir. Yeniden iiretimi, yeni big¢imlere
doniisiimii, yenisinin iiretimi, yeni kaynaklara aktarilmasi ve tasinmasi ¢ok kolaydir. Bilgi
caginda egitimin uzun erimli amaci bireyi bilgelestirmektir. Ne var ki, bilgisizlik-bilgilenme-
bilgiclik-bilgililik-bilginlik-bilgelik asamalar1 (veri-bilinti-bilgi-erdem siireci) zaman ve c¢aba
gerektirir. Ote yandan erdem ve yaraticilik gibi yetiler igerikten soyutlanabilecek bir nitelik
degildir. Bilimsel ve teknolojik bilgi patlamasi sonucunda bir yandan varolan alanlardaki bilgi
genisglerken 6te yandan da yeni konu alanlari olugsmaktadir. Alanlarin kesisim bolgeleri de
biliylimekte ve Ortiisen igerikler de yogunlasmaktadir. Giinii ge¢gmis ogelerin ayiklanmasi ve
genigleyen bilgi iceriginin Ogrenim siireci ig¢ine sigacak bicimde sikistirilmasi program
gelistirmecilerin yiiksek oncelikli gorevleri arasindadir. Goziiken o ki, egitim girisimlerinin
cok boyutlu dogas1 geregi egitimciler baska alanlarin uzmanlarindan yardim ve destek almak
zorundadirlar. Bu kigkirtici, 6zendirici fakat ayn1 zamanda da meydan okuyucu gorev
birbirinden farkli alansal baglam oriintiileri icinde yerine getirilebilir. Alanlararas1 baglamda
iic degisik yaklasima deginilmektedir: 1. Cok alanli yaklagim degisik alanlarin yanyana
gelmesi ya da getirilmesi olarak tanimlaniyor. Cok alanli yaklasimda herhangi bir kaynasma
ya da biitlinlesme s6z konusu degildir. 2. Yandas alanli yaklagim alanlar arasinda hem
genisligine hem de derinlemesine etkilesimi kapsar. 3. Alanlar iistli yaklasim iyi tanimlanmis
kavramsal ¢ergevelerin ¢izilerek tekil alanlarin kisith goriis agilarinin genisletilmesidir. Bagka
bir deyisle, tek-alan i¢cinde her boyutu, her pargasi ayr1 ayri incelenen konular alanlar isti
yaklasim daha biitiinsel bir girisimdir. Ag¢ik sistem kurami, cevresel psikoloji, yoneylem
arastirmasi, kesmekes kurami tartismasiz kabul gérmiis alanlar-iistii yaklasim orneklerdir.
Alanlariistii yaklagim da alanlararas1 yaklagimin 6zel bir bicimlenmesi olarak tanimlaniyor.
Bu bigimlenmede alanlar arasindaki sinirlar agilir, genisler; bilimsel ve bilimsel bilgiler kadar
bilimsel olmayan bilgiler de birbirleriyle kaynasirlar. Fizik egitiminde de amag¢ evreni
kavramak icin gerekli bilgi biitiinliglinii saglamaktir. Denenmemis hayaller ve gercek
deneyimler gerektiren alanlariistii yaklagim fizik egitiminde de uygulanabilir mi? Bir egitim
biliminin alanlararas1 bir ¢alisma bdlgesi olarak benimsenebilmesi kolay degildir. Ornegin,
egitim teknolojisi hala teknoloji uzmanlarinin ve hatta ustalarinin egemenligindedir. Fizik
egitimi de fizikgilerin sinifa girer girmez basarabilecegi bir is olarak algilanmaktadir. Aslinda
fizikcilerin ¢cogu da geleneksel tek-alan yaklasimiyla tasarlanan derslerin ve programlarin
fizik egitiminin istenen diizeye gelmediginden yakinmaktadirlar. Program tasarlamak ve
gelistirmekle yetkili ve/veya gorevli olanlar degisik alanlardan gelen bilgileri dogrudan ya da
dolaylt olarak kaynastirmahidirlar. Alanlararas1 egitim tasarimlarinda ogrenciler 1ilgi
duyduklar akademik/mesleki/teknik alanlarda ¢ok boyutlu bir gelisim siirecini yasama firsati
bulabilirler. Ayrica egitimciler de degisik alanlardaki gelismelerin kendi mesleki alanlarina
yansimalarin1 6grenirler. Alanlararasi tasarim ve uygulamalarin degerlendirilmesi, nitelikli
cabalarin pekistirilmesini, niteliksiz kalanlarin zamaninda durdurulmasini saglar. Sonugta da
yatirimlarin etkin ve verimli olmasinin yolu acilabilir. Her yenilikte oldugu gibi alanlararasi
uygulamalarda da 6gretmen, yonetici ya da velilerin asir1 cogskulu ataklarini dizginlemek ya da
fazla tutucu tutumlarini kamg¢ilamak i¢in ortaya nesnel veriler koymak gerekir.
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BIiLGIiSAYAR DESTEKLI FiZiK EGITiMi

Ah BAYKAL
Bogazi¢i Universitesi, Istanbul
abaykal@boun.edu.tr ; ali@baykal.tr.tc

Egitim karmasik bir alan. Ogrenme gibi gizemli bir amaci 6gretim gibi cetrefil bir islevle
gergeklestirme stireglerini i¢eriyor. Varolan herhangi bir egitim siirecini incelerken ya da yeni
bir egitim siireci tasarlarken yararlanilabilecek nesnel ve etkin yaklasimlardan birisi agik
sistem modelidir. Fizik egitimi siirecini tasarlarken de sistem yaklasimindan yararlanilabilir..

Bu yaklagima gore fizik egitiminin amagclari, ortamlari, araclari toplumsal yap1 ve siirecleri bir
biitlin olarak irdelenmelidir. Fizik egitiminin amagclari, herkesin yasadigi fiziksel diinyay1
aciklayabilmesinden, fizik alanindaki evrensel bilgi birikimine katkida bulunmaya kadar
genis ele aliabilir. Tiim evrende herhangi bir yer “fizik egitimi” i¢in fiziksel ortam olabilir.
Fizik egitiminde bireysel arastirma, 6z-yonetimli 6grenme, akran ortakligi, takim calismasi,
siif etkinligi, usta-cirak iliskisi v.b. farkli toplumsal dokularin herbiri denenmelidir.

Fizik icin zorunlu bellek becerileri 6gretilirken bildirici yontemlere, siire¢ becerilerinin
kazandirilmasinda buldurucu yontemlere dayanmalidir. Algiyr kolaylastiran, bilgiyi tagiyan
arag-gereglerden fizik egitiminde de yararlanmak zorunludur. Bilgisayarin etkilesimli olma
0zelligi ile birlesince 6gretim ve sinav siireclerinin bireysellesmesi olanagi dogmustur.

Bilgisayardan fizik egitimi alaninda; programli 6gretim, 6lgme ve degerlendirme araci, kurgu
deney aygit1 olarak yararlanilmaktadir. Ayrica, fotograf, resim, ¢izgi, ¢izelge, gercek film,
cizgi film, kukla film, durgun yazi, kayar yazi, degisen yazi, sayi, sayisal tablo, iki-ii¢c boyutlu
bigimler, miizik, konugsma, giiriiltii, olayin ya da nesnenin aslina uygun ses kayitlar1 v.b ¢ogul
ortam Ozelliklerinden yararlanilmaktadir. Bilgisayar ile TV arsivlerine ulagilabilmektedir.

Laboratuardan giindelik yasama ge¢mis etkin ve yaygin yapay zeka ornekleri heniiz yoktur.
Internet tabanli e-6grenme yaklasimlarinda etkilesimi yogunlastirmanin en kestirme ve en
genis yolu sanal laboratuarlardan ge¢mektedir. Ger¢ek donanimlar1 kullanmayi, yonetmeyi,
uygulamay1 kolay, ucuz ve giivenlikle oOgretebilmek ic¢in fizik egitiminde -gercek
donanimlarin yerine gegecek- kurgu donanimlar da kullanilmaktadir. Bilgisayar, etkilesimli
video vb. iletisim araglarinin, karatahtanin ve not defterinin yerini alsa bile degerlendirmeyi
giincellestirmek, 6grencileri yaraticiliga 6zendirmek, sinifin toplumsal dokusunu yonetmek
vb. islevler igin dgretmenin yerine gegemiyor. Ogretmeni &gretim sistemi iginde biricik
yapan boyutlardan birisi ve baslicas1 6gretim yontemleridir. Ortam, donanim ve konu sabit
tutulsa bile, sadece 0gretim yontemlerini degistirerek degisik sistemler tasarlanabilir.Fizik
egitiminin diger alanlarla biitiinlesen hedeflerini bilimsel diisiinme, elestirel diisiinme, iligkiler
kurma, problem ¢6zme, O0lgme vb. biligsel siirecler olusturur. Fizik egitiminde deney
simiilasyonlar1 esnek uygulamalardir. Her 6grencinin tercihlerine uyumludur. Canlandirmalar
(animasyonlar) ise “saglam”, kalic1 ve tasarimci tarafindan siirekli ve kalici olmasi uygun
goriilen uygulamalar gdsterir. Fizik egitiminde laboratuar uygulamalar1 coksonugludur. Ote
yandan Ogrencilerin degisik yollardan giderek varacaklar1 belirli iist diizey beceriler de
essonuglardir. Fizik egitiminde kuramsal bilgi-uygulama becerileri kaynastirilmasi gereken
hedeflerdir. Ev-okul kaynasmasi ev oOdevleri ile ev-okul ayrigsmasi ise siniftaki grup
tartismalar1 ile saglanir. Sanal laboratuar-ger¢ek laboratuar-ger¢ek yasam dizimi de konu
kapsami ac¢isindan kaynasmis, eylem siireci olarak ayrismis donanimlar igceren ortamlardir.
Egik diizlemi sanal deneyle kavramsallastiran 68renci gercek deneylerle de igsellestirecektir.
Fizik egitiminde proje tabanli 6gretim toplumsal doku kaynasmasina da ayrigsmasina da
olumlu firsatlar verebilir. Ciinkii, proje tabanli egitim hem isbirligini hem de isbdlimiinii
zorunlu kilan bir egitim yaklasimidir.
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FEN OGRETIMINDE COKLU ZEKA KURAMININ KULLANILMASI

_ Husniiye DURMAZ,
Trakya Universitesi. Egitim Fakiiltesi, Edirne

Fen egitimi alan &grencilerimizin uluslararasi diizeyde basarilarmin diigiik olusu da goz Oniinde
tutularak, yeni Ogretim yaklasimlarina yonelmek zorunluluk olmustur. Yeni &grenme-6gretme
yaklagimlarindan birisi de, Coklu Zeka Kuramina dayali1 6grenme-6gretme yaklasimidir.

Egitim ortamlar1 ¢ocuklara zekalarini kullanacaklari, zekalarini gelistirecekleri firsatlar yaratmalidir.
Egitimciler “Coklu Zeka Kuramina Dayali Ogrenme ve Ogretmeyi, biitiin ¢ocuklarin basardig1 egitim
tiirii -daha iyi bir egitim- sans1 olarak gérmektedirler.

Ogretmenin ¢oklu zeka kuramina dayali ders plani gelistirebilmesi ve egitim siirecini etkili bir sekilde
yonlendirebilmesi icin oncelikle, kendisine ve sinifa iliskin zeka profilini saptamasi énemlidir. Daha
sonra sira egitim siirecini yonlendirmeye gelecektir.

Coklu zeka kuramina dayali olarak ders plani hazirlarken asagidaki basamaklara uyulmalidir:
1- Konunun belirlenmesi: Ogrenciler bu konuya iliskin dnceki 6grenme deneyimlerine
sahip midir? Ogrenciler bu konuyu 6grenmek icin nasil motive edilebilir?
2- Konu ile ilgili hedeflerin belirlenmesi: Fen Egitimi programina dayali olarak
ogrencilere kazandirilacak hedef ve davranislar neler olmalidir?
3- Zaman planlamasi
4- Her bir coklu zeka alanina ulasabilmek icin anahtar sorularin sorulmasi: Her bir
cocuga nasil ulasabilirim?
5- Hangi yontem, teknik ve ogretim materyallerinin kullanilacagimin tasarlanmasi
6- Konuya giris: Konuya nasil etkili bir giris yapabilirim? (Ornegin grup tartismasi, CD
izleme, bir hikaye okuma, beyin firtinasi vs.)
7- Uygun etkinliklerin segilmesi: Bir zeka alanindan diger zeka alanina nasil gegebilirim?
8- Degerlendirme: Ogrenciler ne dgrendiklerini nasil gsterebilirler?
Coklu Zeka Kurami dogrultusunda sinif iginde kullanilabilecek uygulama modelleri:
Model 1: Biitiin sinif ayn1 anda tek bir zeka alaniyla ilgili bir ¢alisma yapar. Degerlendirme
bolimiinde 6grenciler en sevdikleri 6grenme stratejilerini kullanmalar1 konusunda cesaretlendirilir.
Model 2: Ayn1 zeka alanim1 yogun olarak kullanan dgrenciler bir araya getirilip, o zeka alaniyla
ilgili hazirlanmis olan materyaller onlara verilir. Dersin sonunda farkli 6gretim araglar1 ile hazirlanan
calismalar biitiin 6grencilere sergilenir.
Model 3: Ogretmenler smiflarda yaptiklar1 merkez galigmalarma haftada bir kez yer verebilir.
Diger derslerde konu anlatimina 6gretmen farkli etkinliklerle devam eder.
Model 4: Ogretmen smifinda her hafta bir zeka boliimiine yonelik etkinlikler uygular.
Ogrenciler 6devlerini yerine getirme konusunda istedikleri coklu zeka stratejilerini kullanmalar1 icin
cesaretlendirilir.

Coklu Zeka Kuramina gore Ogretim siirecinde yapilacak herhangi bir degisiklik, beraberinde
degerlendirme siirecindeki degisikligi de getirmesi gerekir. Bu kuram agisindan bakildiginda, 6grenci
degerlendirmesi siirekli olmalidir, kisinin 6grenme performansi izlenmelidir. Baslangigta geleneksel
6l¢me-degerlendirme araglar1 kullanilsa bile yanitin, sunusun modunu degistirerek ¢coklu zekaya dogru
egilim olasidur.

Bu kuramin fen derslerinde kullanilmasi, 6grencilerin oldugu kadar 6gretmenlerin de yaraticiliklarini
arttiracak, yeni fen materyallerinin gelistirilmesine ve kullanilmasina yardimci olacak, eglenceli-ilgi
cekici ve etkili 6grenme-0gretme ortamlarimin hazirlanmasini saglayacaktir.



FEN BiLGIiSI/FiZiIK OGRETMENLERININ
HIiZMET iCi EGITIM GEREKSINIMLERI

Aytekin ERDEM ), Giircan UZAL ", Yasar ERSOY®
DT.U. Tekirdag Meslek Yiiksekokulu, Tekirdag
aerdem@trakya.edu.tr, guzal@trakya.edu.tr
@DODTU Emekli Ogretim Uyesi/ TFV Egitim Danismant, Ankara
yersoy@metu.edu.tr; y.ersoy@tiscali.nl

Giliniimlizde her meslekte oldugu gibi, Ogretmenlik mesleginde de siirekli gelisme ve
yetkinlesme zorunlulugu giderek artmaktadir. Toplumun tiimiinii ¢ok yakindan ilgilendirmesi
nedeni ile Ogretmenlerin mesleklerindeki gelisimleri olduk¢a Onemlidir ve goz ardi
edilmemesi gereken bir ugrasidir. Bilginin hizli ve siirekli artmasi, 6gretmenin hizmet 6ncesi
cok 1iyi yetismesini ve hizmet sirasinda da gelismesini gerektirir. Bu baglamda, bazi
kuruluglarin ve kurumlarin 6gretmenlere yardimei olmasi beklenir. Bu c¢aligmada, bir grup
arastirmacinin, 2002 yilindan baslayarak, Tekirdag ilinde ve cevresinde fen bilgisi/fizik
ogretmenlerinin mesleklerinde yetkinlestirilmeleri amact ile gergeklestirdikleri ¢aligmalar
kisaca agiklanmakta ve bazi1 bulgular sergilenmektedir. Ayrica bu calisma, Tiirk Fizik Vakfi
onciiliigiinde, Trakya Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi'nden arastirmacilar
tarafindan hazirlanan ve MEB-EARGED desteginde vyiiriitilen, “Fen Bilgisi/Fizik
Ogretmenlerinin Egitim Sorunlari: Siirekli Gelismeleri ve Gerekli Yetkinlikleri
Edinmeleri” baslikli arastirma projesinin pilot caligmasinda elde edilen bulgulardan
yansitmalari icermektedir. Bu arastirmada aydinlatilmaya calisilan sorun ve erisilmek istenen
hedef, bir grup fen bilgisi/fizik 6gretmeninin arastirmacilar tarafindan tanimlanan 15 konu
alaninda ve {inite bazinda gereksinim duyduklari hizmet i¢i egitim seminer/¢alistay (islik)
calismalarinin belirlenmesidir.

Betimleme tarama yontemi ile yapilan aragtirma sonucunda denek dgretmenlerin; “Laboratuar
Etkinlikleri I¢in Temel Beceriler”, “Proje Bazli Fen Ogretimi ve Degerlendirme Kriterleri”,
“Teknoloji Destekli Fen Bilgisi/Fizik Ogretimi”, “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi/Fizik
Ogretimi”, “Isbirligi ile Ogrenme Siireci ve Etkinlikleri Hazirlama”, “Calisma Yapraklari
Tasarlama ve Gelistirme” ve “Etkin Ogretim I¢in Etkinlik Tasarlama ve Gelistirme” konu
alanlarinda, ilkogretim fen bilgisi 0gretmenlerinin; “Yagsamimizi Yonlendiren Elektrik”,
“Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-Enerji”, “Ya Basing Olmasaydi” ve ortadgretim fizik
Ogretmenlerinin ise; “Madde ve Elektrik”, “Hareket”, “Enerji”, “Elektromanyetik
Indiiksiyon”, “Dalga Hareketi” ve “Isik Teorileri” iinitelerine ait hizmet i¢i egitim

seminer/calistay ¢alismalarina gereksinim duyduklari belirlenmistir.
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TIMSS-R: FEN BIiLGiSi OGRETMEN PROFILI

) ) Yasar ERSOY
ODTU Emekli Ogretim Uyesi/ TFV Egitim Danismani, Ankara
yersoy@metu.edu.tr; y.ersoy@tiscali.nl

Bu incelemede, Yinelenen Ugiincii Uluslararas1 Matematik ve Fen Arastirmas1 (TIMSS-R:
Third International Mathematics and Science Study-Repeat) g¢ercevesinde uluslararasi
isbirligiyle derlenen 6zgiin verilerden bir kesiti yeniden incelenerek Tiirkiye’de fen bilgisi
Ogretmen profilinin temel bazi bilesenleri betimlenmekte, 6l¢eklendirilmis toplam puan
gostergeleri ve belirlenen bazi uluslararasi endeksler karsilastirilarak 6gretmen yeterlikleri
tartismaya acgilmaktadir. Bu ¢ercevede, 6gretmen profilinin genel analizlerinden elde edilen
bulgulara bakarak, Tiirkiye’de tiim ilkogretim okullar1 i¢in fen bilimleri egitiminde tiim
bilesenleri birbiriyle tutarli genel bir bakis (vizyon) gelistirmemizin ne denli énemli ve
gerekli oldugu vurgulanmaktadir. Ornegin, Tiirkiye genelinde 204 okulda gérevli fen
bilgisi 0gretmenleri, fen bilgisi konularini 6gretmede biiyiikk 6lgiide kendilerinin yetkin
olduguna inanmakta, okullarla ilgili cok sayida degiskeni, 6rnegin fiziksel altyapi, 6gretim
arag-gere¢ yoklugunu vb. kisitlayict 6geler olarak algilamaktadir. Dahasi, bazi Avrupa
Birligi (AB) iilkeleri ile ilgili sonuglara baktigimizda, Tiirkiye’de bir dizi olumsuzluklari
kisa siirede gidermemizin ivediligi, ayrica egitim dizgemizi (sistemi) yenilememiz ve
cagdaglastirmamiz gerektigi anlasilmaktadir.

Her iilkede baslica ortak egitim sorunlarini, bir takim araglar1 kullanarak gézlemlemek ve
Olgmek, degiskenlerin ve etmenlerin bazilarii eleyip kalanlar1 tartarak baslica
gostergelerin belirlenmesi, analiz edilerek sonuglarin temel Olgiitlerle (standart veya
kriterlerle) karsilastirilmasi gerekmektedir. Bu amagla, bazi iilkelerde ortak ¢alismalar igin
girisimler olmakta, uluslararast kurumlarin destegiyle bir takim karsilastirmali egitim
aragtirmalar1 yapila gelmektedir. Ornegin, son yarim yiizyilda OECD, UNESCO, WB vd.
kurumlarin katkilariyla Bati iilkelerinde, Dogu Avrupa ve Orta Asya iilkelerinde varolan
egitim durumu ve ortak sorunlar incelenerek raporlastirilmaktadir. Bazi arastirma
raporlari, egitimle ilgili genel gostergeleri icerirken bazilar1 daha 6zel konulara dontik
olup, amagclar1 daha smirli, ayrica bir takim problemleri daha ayrintili olarak belirlemeye
ve aciklamaya, gelismeleri izlemeye, ayrica bir takim ¢oziim Onerileri gelistirmeye
yoneliktir. PISA (OECD-Programme for International Student Assessment) ve TIMSS
(Third International Mathematics and Science Study) c¢aligmalarinin herbirinde,
aragtirmanin g¢ergevesi, amact ve incelenen sorunlar oldukca farkli olmasina karsin, elde
edilen bir takim bulgular birbirini tamamlamakta, baz1 gostergeler ortiismekte ve aradan
gecen zaman ic¢inde bazi bilesenlerin veya Ogelerin degistigi gozlemlenmektedir.
Kullanilan 6lgme araglarinin bir boyutu, akademik basari testleri iken digerleri 6gretmen,
ogrenci vd. sormacalar olup; bu incelemede TIMSS-R’de uygulanan “6gretmen sormacasi
(anket)”nda yer alan verilerden yararlanilmis, bir takim gostergelerle Tiirkiye Fen Bilgisi
Ogretmen Profili elde edilmeye ¢alisiimistir.

Not: Sunu Oncesinde ve konusma sirasinda katilimer tim 6gretmenlerden okullarimizda
fen bilgisi 6gretimi ve egitimi ile ilgili kendi goriisleri sorularak, Tekirdag ve Edirne
yoresinde gorev yapmakta olan dgretmenlerin 6zel profili belirlenmeye calisilacaktir. Bu
nedenle, 6gretmenlerin etkin katilim1 ve katkis1 beklenmektedir.
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FiZiK DENEYLERI iCIN TEMEL MATEMATIKSEL
BAGINTILAR VE GRAFIKLER

) ) Yasar ERSOY
ODTU Emekli Ogretim Uyesi/ TFV Egitim Danismani, Ankara
yersoy@metu.edu.tr; y.ersoy@tiscali.nl

Matematiksel kavramlar1 ve temel bilgileri, yasantimiz boyunca ¢ok yerde kullaniriz. Daha
acikgasi, matematik 0zgiin bir iletisim dili ve etkin ara¢ olarak, tiim dogal ve miihendislik
bilimleri basta olmak iizere toplum ve insan bilimlerinde kullanilir; olgular ve olaylar bir
takim temel matematiksel bagintilar, formiil ve grafiklerle agiklanir, bu siire¢te matematigin
{istiin giiciinden ve cesitli yontemlerinden yararlamlir. Ozellikle rasyonel sayilar ve diizgiin
geometrik sekiller, giinliik yasantimizda daha sik kullandigimiz temel matematiksel kavramlar
olup, bir takim kurallar1 ve algoritmalar1 problem ¢ézmede ve karar verme siireglerinde sik¢a
kullaniriz. Dahasi, birden ¢ok degisken arasinda matematiksel bagintilar veya iligkiler elde
ettigimizde neden-sonug iligkilerini uslamamiz ve diisiinceleri gelistirmemiz, baskalarini ikna
etmemiz kolaylasir. Nitekim, s6z konusu iliskiler diizenli bir cizelgede (tablo) siralanmig
sayilar olabilecegi gibi, 2-3 boyutlu uzayda gorsellestirilmis diizgiin sekiller, yani degisik
grafikler veya daha soyut semboller igeren basit ya da daha karmasik formiiller olabilir. Bu
konuda1 herkesin bir takim bilgi ve beceri edinmesi kadar olum tutuma da sahip olmasi
gerekir .

Bu incelemede; fen bilimleri/fizik deneyleri i¢in matematiksel bagint1 ve grafiksel anlatimin
gerekliligi ve Onemi vurgulanarak, iki veya daha cok degisken arasinda bagmtilar
belirlemede izlenen siiregler agiklanmakta, bazi1 grafikleri ¢izmede ve bunlarin yorumunda
karsilasilan giigliikler belirtilmekte, ayrica yasantimizdan ve fen deneylerinden bazi 6rnekler
verilerek dikkat edilecek onemli noktalar kisaca aydinlatilmaktadir. Bu baglamda, matematik
ve fen bilgisi 6gretmenlerinin dgretim etkinliklerinde ne denli ve hangi siklikla tablo ve grafik
cizimine derslerde yer verdikleri animsatilarak, gorsel anlatimlarin kavramlar1 gelistirmede
onemine kisaca vurgu yapilmaktadir.

Grafik gizme ve yorumlama, yalnizca kuramsal bilgi degil bir takim araglar kullanma becerisini de gerektirir. Ayrica,
ogretmenlerin grafiksel gosterim veya gorsellestirmeye yonelik olumlu tutumunun olmasi beklenmektedir. Bu nedenle, bu
sunuyu yapmadan énce veya sonra dgretmenlerin “Grafiksel Gosterim” e yonelik bir “Tutum Olgegi”nin gelistiriimesine
katkida bulunmalari istenmektedir. Kendilerine sorulacak bir takim sorulara yanit vererek 6gretmenlerin arastirmacilara
yardimei olmalari beklenmektedir. Tim 6gretmenlerin ilgilerine ve katkilarina icten tesekkirler...
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ILKOGRETIM OKULLARI iCiN YENIi FEN VE TEKNOLOJI
OGRETIMi PROGRAMI

) Ayla GURDAL
M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi A.B.D.

T.C. M.E.B Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi 2004 yil1 miifredat reformu g¢ergevesinde
[Ikdgretim Fen Bilgisi dersi programi yeniden yapilandirilmistir. Bu kapsamda “Fen Dersleri
Ozel Ihtisas Komisyonu” tarafindan ilkdgretim Fen ve Teknoloji derslerinin programi
yapilandirmaci 6gretim yaklagimi 1s18inda  diizenlenmistir. Fen ve Teknoloji dersi
programinin vizyonu, bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji
okur-yazar1 olarak yetismesi seklinde belirlenmistir (T.C. M.E.B. Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligi, 2004).

Geleneksel egitim-0gretim anlayisinda 6gretmenin 6grenciye ders anlattirarak ve tahtada soru
cozdiirerek 6grenme ortamini etkili bir hale doniistiirdiigl diistiniilmektedir. Buna gore birey
soru ¢Ozerek bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmekte, konuyu anlatarak 6grendigini ortaya
koymaktadir. Oysa ki 6grencinin gergeklestirdigi tek etkinlik sunulan bilgiyi ezberleyerek
aktarmak, zihnindeki belli kaliplarla soruyu c¢ozmektir. Buna gore Ogrenci pasif ve
sunulanlarla smirl bilgiyi alan kisi konumundadir. Ogretmen ise smifta her zaman aktif ve
diizenleyici roliindedir.

Yapilandirmaci yaklasim kisinin “zihinsel yapilandirmasi” sonucu gerceklesen bilis temelli
bir 6grenme yaklasgimidir. Ogrenen giinliik yasam igerisinde karsilastig1 problemlere ¢oziim
bulabilmek amaciyla, 6nceden sahip oldugu semalar1 diger bilgilerle birlestirmekte ve
olusturdugu semalar yardimiyla ¢6ziim yollarinm iiretmektedir (Erdem, Demirel, 2002, s.82,
alint1: Brooks ve Brooks, 1993 ).

Bu calismada Fen ve Teknoloji programinin dayandigi felsefe, esas aldig1 6grenme teorileri,
on gordiigli 6gretim stratejileri ve dlgme degerlendirme anlayislari, 6gretmenin ve dgrencinin
rolleri ele alinacak; yeni programa uygun 6grenme ortamlarina 6rnekler verilecektir.
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PROJE TABANLI FEN OGRETIiMi

) Ayla GURDAL
M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi A.B.D.

Ogretmenlerin gérevi, dgrencilere standart bir bilgi kazandirmaktan c¢ok, gelisen ilgi ve
beklenti diizeylerine uygun, ¢evrelerindeki olaylarla ilgili, kendiliginden olusan izlenimleri
iceren yasantisal anlamlar1 bilgi diizeyine ¢ikarmaktir (Giirdal, Sahin, Caglar, 2001, s.11).
Sorgulayici bir beyin ve problemlere bilimsel bir yaklagim gelistirmek icin, 6grencilerin soru
sormasi, deney veya arastirma tasarimi yapmasi tesvik edilmelidir.

Ogrenme ortamina aktif olarak katilan ve sunulan bilgileri kullanarak pratik yapabilen
ogrencilerin derse karsi ilgileri artar. Ogrencilerin smifta kazandiklar1 bilgi ve becerilerini,
istekleri dogrultusunda segecekleri bir konuda uygulamalariyla gerceklestirecekleri projeler,
onlarin bilim adamlarinin ¢alisma prensiplerini ve bilgiye ulagsma yollarim1 az da olsa
ogrenmelerine yardimec1 olur. Ogrencilerin ilgi duyduklar1 bir alanda proje yiiriitmesi
kendilerine olan 6zgiiven duygularini gelistirir (Cepni, 2001, s.84).

Okullarimizda 6grencilerin bir problemin pargasi olacak yerde, problem ¢dzen bireyler olmasi
icin proje ¢alismalarina 6nem verilmelidir. Projeler 6grencilerin bilimsel arastirma yapmasina
yardimc1 olurken, ayn1 zamanda bir konuda derinlemesine bilgi edinmelerine de imkan
saglamis olur. Ayrica proje c¢alismalar1 ile Ogrencilerin sosyal yonleri gelisir, grup
arkadaglariyla tartigmayi, uyumlu calismayi, ekip ¢aligmasini gergeklestirirken paylagmayi
Ogrenirler ve bir isi bagsarmis olmanin gururunu da birlikte yasarlar.

Projenin yapilmasi kadar yazimi ve sunumu da dnemlidir. Asagida projenin yapilmast ile ilgili
olarak; proje raporunda bulunmasi gereken boliimler verilmistir:

Baslik sayfasi
Ozet
Kisaltmalar ve Semboller: Tablolar Listesi, Sekiller Listesi
L Boliim: Giris
1. Problem
Amag
Alt problemler ve/veya hipotez
Projenin Onemi
Sayiltilar (Kabuller)
. Smarhiliklar
I1.Boliim: Literatiir Bilgileri
II1.Béliim: Y ontem
1. Model
2. Evren- Orneklem
3. Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi (Testler, Olgme araglari).
1V.Boliim: Bulgular ve Yorumlar
V.Béliim: Sonug ve Oneriler
1. Sonug ve Tartisma
2. Oneriler
Kaynaklar
Bu calismada ilgili boliimlerin igerikleri hakkinda bilgi verilecektir.

SRVIERRES



Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

FEN/FiZiK DERSLERINDE OLCME VE DEGERLENDIiRME
YAKLASIMLARI

Aysun OZTUNA KAPLAN
M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Béliimii, Fen Bilgisi Ogr. A.B.D.

Egitim-0gretimde Ogrencilerin egitim ihtiyaclari, hazir bulunusluk diizeyleri, 6grenme
diizeyleri gibi durumlara iliskin bilgi edinmek i¢in, 6lgme ve degerlendirme siirecinin 6nemi
biiyiiktiir (Ozgelik, 1998). Egitim-6gretim ortaminda bir seyin niceligine iliskin bilgi veren
O0lcme ve bu bilginin yeterli olup olmadigi, istenilen nicelik ve tiirden olup olmadigini
anlamamizi1 saglayan degerlendirme (Yildirim, 1999) siiregleri icin ¢esitli dlgme ara¢ ve
yontemleri gelistirilir ve uygulanir. Bu 6lgme arag ve yontemleri geleneksel anlayista
kullanilan, 6grenci basarisini 6lgmeye yarayan tirliine yonelik sézlii sinav, segmeli testler..vb.
olabilecegi gibi; ¢agdas yaklagimlar 1s18inda yerini almis gbzlem, performans 6lgiimii, rubric
ve portfolyolar vb. de olabilir.

Bu calismada her iki duruma da yonelik 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari ve dlgme
degerlendirme araglari ele alinacaktir. Gerek fizik ve fen derslerinde basari testi hazirlamada
dikkate alinmasi gereken noktalar vurgulanarak, taksonomik olarak, nasil soru
hazirlanacagina ve ornek sorulara yer verilecegine, gerekse 0grencinin istek ve ihtiyaclarinin
onem kazandigi egitim siireci boyunca yapilan siirekli 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarina
aciklama getirilecektir.
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COKLU ZEKA KURAMI

_ Hasan OZYILDIRIM
Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi,Edirne

Coklu zeka kuram1 H.Gardner in gelistirmis oldugu bir kuramdir(1983). Bu kurami Frames
of Mind adhh kitabinda agiklamaya c¢alismistir. Bu kuramin egitime Onemli katkilari
olmustur. Kuramin 6nemli noktalarindan biri bizim genellikle miizik yetenegi, matematik
yetenegi olarak adlandirdiklarimizin birer zeka tiirii oldugunu sdylemis ve zekayi;
Sozel/Dilsel Zeka, Matematiksel/Mantiksal Zeka, Gorsel/Uzamsal Zeka, Miiziksel/Ritmik
Zeka, Bedensel/Kinestetik Zeka, Sosyal/Kisiler Aras1 Zeka, I¢sel /Oze déniik Zeka ve Dogact
Zeka olmak iizere sekiz zeka alanina ayirmistir. Coklu zeka kurami yagam boyu gelisimi ve
ogrenmeyi icerir. Gardner zekayi; “Problem ¢ézme veya bir ya da birden fazla kiiltiirde
deger verilen bir seyi yapmaya yarayan bir insan yetenegidir.” diye tanimlamistir.
Beslenmenin tek yonlii olmayacagi gibi, 6grenmenin de tek yonlii olmayacagini her bireyin
farkli 6grenme big¢imi oldugunu biliyoruz. Bu nedenle bireyin zeka alanlar1 dnceden
belirlenirse zayif olan alanlar1 gelistirilebilir ve bu alanlar1 da 6grenmeye katilabilir. Boylece
o0grenme cok yonlii olacagi icin kalicilig1 saglanacaktir. Bu amacla zeka alanlarini belirleyen
envanterler gelistirilmistir. Bu envanterler egitim verilecek gruplara uygulanarak bireylerin
ve grubun zeka alanlarinin diizeyleri belirlenebilir. Coklu zeka kuramindan yararlanarak
gerceklestirilen 0gretim on hazirlik asamalarindan sonra egitimciye bir yiik getirmemekte,
aksine egitimciyi siirekli konusan kisi olmaktan kurtarip yonetici konumuna getirmekte ve
ogrencileri de siirekli dinleyen ve sikilan olmaktan kurtarip egitime aktif katilan hatta
ogrenirken eglenen bireyler haline getirmektedir.
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[

CALISTAYLAR
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ISIGIN TANECIK MODELININ iINCELENMESI

‘"M .Kemal ARSLAN, Ismail ARDA®, Sevil KIYICIDAN CETIN®’
D Ozel Tekirdag Fen Lisesi
@ Tekirdag Anadolu Lisesi

Bu c¢alismanin amaci; egik diizlem ve bilyelerden yararlanarak 1s18in tanecik modelinin
Snell bagintisina uygunlugunu incelemektir.

Tanecik teorisi 15181n dalga modelinden 6nce diisiiniilen bir modeldir. Bu model, 1sikla
ilgili  baz1 olaylarn aciklamada olduk¢a basarili olmustur. Bu modele gore 1sik,
taneciklerden olusmustur. Bu taneciklere foton denir.

Tanecik Modelinin Aciklayabildigi Olaylar:
1.Isigin Dogru Boyunca Yayilmasi
2.Is1gin Yansimasi
3.Isigin Birbiri Iginden Gegmesi
4 Isik Basinci
5.Aydmlanma
6.Is1gin Sorulmasi
7. Kirllma
8.Fotoelektrik Olay ve Compton Olay1
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SU DALGALARINDA YANSIMA VE KIRILMA

"M.Kemal ARSLAN, Ismail ARDA®, Sevil KIYICIDAN CETIN"
@V Ozel Tekirdag Fen Lisesi
@ Tekirdag Anadolu Lisesi

Bu calismanin amaci; dalga legeninde olusturulan atmalar ile 1s18in yansima ve kirilma
kanunlarmi dogrulamaktir.

A) Dalgalarin Yansimasi: Bir dalga, bir ortam icinde ilerlerken bir engele carptiginda
aynt ortam i¢inde dogrultu ve yoOniinii degistirerek yayilmasina devam eder, bu olaya
YANSIMA denir.

B) Dalgalarin  Kirtlmasi: Su  dalgalarimin = farkli  derinliklerdeki hareketi,dalgalarin
yayllmasinda farkli iki ortam gibi diisiinlilebilir. Bu nedenle su dalgalarn farkli
derinliklerden gecerken yon degistirirler. Bu olaya KIRILMA denir.

14



Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

SU DALGALARINDA KIRINIM VE GIRISIM

’M.Kemal ARSLAN, Ismail ARDA®, Sevil KIYICIDAN CETIN®
@V Ozel Tekirdag Fen Lisesi
@ Tekirdag Anadolu Lisesi

Bu calismanin amaci; su dalgalarnn ile tek yarikta kiriim ve iki koherent kaynaktan
cikan dalgalarin girisimini incelemektir.

A) Su Dalgalarinda Kirmmim: Dalga hareketinin 6nemli 6zelliklerinden birisi, dalga dar
bir yanga geldiginde, kirinima ugramasidir. Yariga gelen dogrusal dalga yariktan
gectikten sonra bir biikiilme gosterir. Bu biikiilme; yangin genisligi (d), dalga boyu
(M) ise, A/d oranina baghdir. Oran kiiciildiikce biikiilme azalmakta, biiylidiikk¢e biikiilme
artmaktadir. Bu olaya su dalgalarinda KIRINIM denir.

B) Su Dalgalarinda Girisim: Dalga hareketinde bir onemli 6zellik de girisim olayidir. S,
ve S, gibi birbirine yakin iki noktasal kaynaktan c¢ikan dalga ylizeyleri st {iste
gelerek girisirler. ki dalga yiizeyinin aym fazda oldugu yerler iki kat genlikle, zit
fazda oldugu yerler sifir genlikle titresirler.
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

ISIKTA GIRIiSIM VE KIRINIM

’M.Kemal ARSLAN, Ismail ARDA®, Sevil KIYICIDAN CETIN®
@V Ozel Tekirdag Fen Lisesi
@ Tekirdag Anadolu Lisesi

Bu c¢alismanin amact; tek renkli bir 151k kaynagindan gelen 151k dalgalarinin,girisim
olayindan yararlanarak dalga boyunu bulmaktir.

A)lsikta Girisim: Isigin dalgali yapida oldugunu gosteren olaylardan birisi, girisim
olayidir. Ayn1 fazda olan iki dalganin st iste geldigi bolgeler aydinlik, zit fazda iki
dalganin st iiste geldigi bolgeler karanlik olurlar. Bu aydinlik ve karanlik c¢izgilere
girisim sagaklari,bunlarin olusturdugu desene de girisim deseni denir.

B)Isikta Kirmim: Isigin dalgali yapida oldugunu gosteren ikinci olay, kirinim olayidir.

Bir yarik tek renkli bir 151tk kaynagi ile aydinlatilirsa, yariktan 1.5-2m uzakta bulunan
ekran lizerinde karanlik ve parlak cizgiler goriiliir. Bu ¢izgilere kirinim ¢izgileri denir.
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

HAVA KAMASINDA YANSIMA ILE GIiRiSIM

"M.Kemal ARSLAN, Ismail ARDA®, Sevil KIYICIDAN CETIN"
@V Ozel Tekirdag Fen Lisesi
@ Tekirdag Anadolu Lisesi

Bu calismanin amaci; bir hava kamasi ile bir fluoresant lambadan ¢ikan 1s181n dalga
boyunu bulmak ve bundan yararlanarak ¢ok ince bir cismin kalinligin1 Slgmektir.

HAVA KAMASI: ki cam blok iist iiste koyularak bir taraftaki uclar1 arasma bir (x)

kalinlig (bir kagit parcasi,vs) yerlestirilirse, bir hava kamasi olusur. Cam bloklara tek
renkli bir 151k kaynagi tutulursa girisim sacaklarinin olustugu gozlenir.
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

DUZGUN BiR MANYETIK ALANDA ICINDEN AKIM GECEN BiR
ILETKENE ETKIYEN KUVVET

Murat Ersin ATMACA
Tuglacilar Lisesi, Tekirdag

Bu ¢alisma, akim makarasinin olusturdugu manyetik alani ve bu manyetik alan igerisinde
akim tasiyan tele etkiyen manyetik kuvveti incelemek, manyetik alan ve manyetik kuvvetin
yoniinii sag el kurali ile belirleme amacini dngérmektedir.

Akim makarasinin igerisinde diizgiin manyetik alan olusur. i: akim siddeti, N: sarim sayisi,
L: makaranin uzunlugu olup, manyetik alan;
4nNi1

B=K denklemi ile gdsterilir.

L
Manyetik alanin yonii sag el kurali ile belirlenir.

Manyetik alan igerisinde lizerinden akim gecen tele etki eden kuvvet ; 1 : telin uzunlugu,
o : akim ile manyetik alan arasindaki a¢1 olmak iizere;

F=B il sina denklemi ile ifade edilir.

Manyetik kuvvetin yonii sag el kurali ile bulunur.
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

FEN OGRETIMINDE V-DiYAGRAMLARININ ONEMIi

) Yilmaz CAKICI
Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi, Edirne

Fen derslerindeki laboratuar uygulamalar1 ve bunlarin etkililigi lizerine pek ¢ok arastirma
yapilmistir. Geg¢misten giiniimiize siiregelen problem, Ogrencilerin yapilacak laboratuar
caligmasi ile ilgili ders veya uygulama kitaplarindaki talimat ve acgiklamalarin sirasini
izlemeleridir. Bu nedenle, c¢ogunlukla ni¢in yaptiklarini, ne yaptiklarim1 ve tuttuklar
kayitlarin, grafiklerin, tablolarin ve ¢izelgelerin ¢alistiklart konuyu ve bilimi daha iyi
anlamalari i¢in hangi anlamlari igerdigini ve ¢alismanin 6nemini anlamamaktadirlar.

Tiim bu sorunlara bir ¢6ziim getirebilmek i¢cin Bob Gowin, 1970’11 yillardaki ¢alismalarinda
‘bilginin yapis1’ ve ‘bilgi meydana getirme siireci’ iizerine odaklanmistir. Gowin (1970 ve
1981), herhangi bir calismada gecen bilginin yapisini anlamak i¢in cevaplanmasi gereken bes
soru oldugunu ileri stirmiistiir.

Odak sorusu (en etkili-en yararlt soru) nedir?

Anahtar kavramlar nelerdir?

Odak sorusunu cevaplamak i¢in hangi arastirma metotlar1 kullanilmigtir?
Calismadaki 6nemli bilgi iddialar1 nelerdir?

Degerli iddialar nelerdir? (Novak and Gowin, 1984).

MRS

Bu sorularin, Ogrenciler arastirmalar1 analiz ederken ve laboratuar ¢alismalarini
yorumlarken yararli oldugu gosterildi. Bununla beraber, laboratuar ¢alismasinda gbzlenen
olay ve objelere ve diger epistemolojik elementlere (6rnegin, arastirma ve arastirmacinin
diinya goriislerine rehberlik eden filozofi ve epistemoloji) daha fazla dikkat verilmesi
gerekiyordu. Gowin tiim bu elementleri ve onlarin iligkilerini sunmak i¢in yeni bir yol
diisiindii ve 6grencilerin laboratuarda anlamli 6grenmelerine katkida bulunmak i¢in 1977°de
“bilgi V’yi meydana getirdi (Novak, 1998: 19). Gowin’in V-diyagrami zamanla bazi
degisiklikler gecirdi ve asagida belirtilen sekliyle fen egitiminde yaygin olarak kullanilmaya
baglandi.

V Diyagramlarinin yararlarini asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz.

e V-diyagramlar1 Ogrencilerin derste Ogrendikleri teorik bilgileri ile laboratuar
uygulamalar1 arasinda anlamli olarak baglanti kurmalarina, teorik bilgilerini anlaml
olarak yapilandirmalarina yardimci olur.

e V-diyagramlar klasik deney raporlarina gore ¢ok daha acgik ve yararli olan bir deney
raporudur.

e V-diyagramlar1 6grencilerin bilgilerini derinlemesine ve anlamli 6grenmelerine katkida
bulunur.

e Ogrencilere kendi 6grenmeleri i¢in sorumluluk verir.

e Alternatif bir degerlendirme araci olarak da kullanilabilir.

Bir ¢ok arastirmaya gore, Ogretmen ve Ogrencilerin V-diyagramini kavramalari ve
benimsemeleri ¢ok kolay olmamaktadir. Ciinkii hepimiz bilgi ve bilginin kesfi konusunda
temelde pozitivist olan bir diisiinme modeli ile biiylidiik. V-diyagraminda gosterilen bilgi
iiretmenin akici ve karmasik stireci baglangigta zor goriinebilir. Fakat zamanla ve ¢abayla, V-
diyagramimin degerinin farkina varilir (Novak, 1998: 19). Yine yapilan arastirmalar, fen
bilimleri ve matematik 6gretmenlerinin V-diyagramlar1 ve kavram haritalarini, 6gretim
stirecinde oldukca yararl araclar olarak gordiiklerini ortaya ¢ikarmistir.
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

PARALEL KUVVETLER

Seda ERBIL, Onur KARABEY
Ozel Edirne Fen Lisesi, Edirne

Bu calismanin amaci; Ayni yonlii ve paralel iki kuvvetin bileskesinin biiyiikligiini,
dengeleyici kuvveti ve bu kuvvetlerin uygulama noktalarini incelemektir.

Bir cisme etki eden F, ve Fg gibi ayn1 yonlii paralel iki kuvvetin bileskesinin biiytikligii R bu
kuvvetlerin toplamina esittir ve R = F + Fg seklinde ifade edilir.

Bileske kuvvet bilesenlerle ayni yonlidiir. Bileske kuvvetin uygulama noktasi bilesenlerin
uygulama noktalar1 arasinda ve biiylik kuvvete daha yakindir. Bilesenlerin biiyiikliikleri
bileske kuvvete olan uzakliklari ile ters orantilidir ;

F A _ dB

Fy d,
boyle bir bileske kuvvetin uygulama noktasina, bileske kuvvetle ayni biiyiikliikte ve zit yonlii
dengeleyici bir kuvvet uygulandiginda cisim denge halinde hareketsiz kalir.

KINETIK SURTUNME KATSAYISI

Seda ERBIL, Onur KARABEY
Ozel Edirne Fen Lisesi, Edirne

Bu calismanin amaci; egik diizlem {izerinde hareket eden bir tahta blok yardimiyla kinetik
stirtlinme katsayisin1 bulmak ve siirtiinme kuvvetini etkileyen faktorleri incelemektir.

Bir cisim, egik diizlem iizerine yerlestirildiginde, agirligin yilizeye paralel olan bileseni ( Gy )
cismi asagiya dogru kaydirmak isterken, dik bileseni ( Gy ) de oldugu yerde sabitlemek ister.
Egik diizlemin yatayla yaptig1 ag1 yeterli biiyiikliige kadar artirildiginda, cisim kii¢ilik bir itme
ile sabit hizla asagiya dogru kaymaya baslar. Bu durumda paralel bilesenin dik bilesene orani,
cisim ile yiizey arasindaki kinetik siirtlinme katsayisini verir ve

k= % seklinde ifade edilir.

y
Bu esitlikte Gy = G sina ve Gy = G cosa ile hesaplanir ve bagintidaki o egik diizlemin
yatayla yaptig1 acgidir. Siirtiinme katsayisi, etkilesim halinde olan iki yiizeyin yapisina bagh
bir sabittir.
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

YAY SABITININ OLCULMESI

Seda ERBIL, Onur KARABEY
Ozel Edirne Fen Lisesi, Edirne

Bu calismanin amaci; denge konumundaki bir yayin geri ¢agrict kuvveti yardimiyla yay
sabitini dlgmek, seri ve paralel bagl yay sistemlerinin yay sabitlerini bulmaktir.

Yay kuvveti, yay1 her durumda denge konumuna getirme egiliminde oldugu i¢in, geri ¢agirici
kuvvet olarak adlandirilir. Basit harmonik harekette geri cagrici kuvvet ile yer degistirme
arasindaki iliski F = - kx olarak ifade edilir ve bu kural Hooke Kanunu olarak bilinir.
Kuvvetin yer degistirmeye orani yay sabiti k’y1 verir. k yayin yapisina gore degisen bir
sabittir.

Yaylarin seri olarak baglanmasi ile olusturulan sistemin esdeger yay sabiti ;

- ki Forreens + ki bagintisiyla bulunur.

Sistem paralel bagl yaylardan olustugunda ise esdeger yay sabiti ;

ky =k +k,+... +k, bagintistyla bulunur.

POTANSIYEL ENERJIDE DEGISIMLER

Seda ERBIL, Onur KARABEY
Ozel Edirne Fen Lisesi, Edirne

Bu ¢alismanin amaci; yay — kiitle sistemi yardimiyla yay potansiyel enerjisi ile yer¢ekimi
potansiyel enerjisi doniistimlerinde mekanik enerjinin korunumunu incelemektir.

Yay — kiitle sistemiyle yapilan bir basit harmonik harekette yay potansiyel enerjisi — kinetik
enerji — yer ¢ekimi potansiyel enerjisi siirekli birbirine doniigiir. Mekanik enerjinin korunumu
prensibine gore, cismin hareketi esnasinda en iist konumundan en alt konumuna gelinceye
kadar yercekimi potansiyel enerjisindeki degisme miktarinin yayin potansiyel enerjisindeki
degisme miktarina esittir.
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

SUYUN ELEKTROLIZI

Seda ERBIL, Onur KARABEY
Ozel Edirne Fen Lisesi, Edirne

Bu calismanin amaci; suyu, kendisini olusturan hidrojen ve oksijene ayirarak, elektrik
akiminin elektroliz etkisini incelemek ve toplanan hidrojen gazinin hacminin, elektrik
devresinden gecen yiik miktari i¢in bir 6l¢ii olarak kullanilabilecegini gostermektir.

Kimyasal bir olay kendiliginden olugmayip, elektrik akiminin etkisi ile olusuyorsa bu olay
elektroliz olarak adlandirilir. Elektroliz yoluyla su, kendisini olusturan hidrojen ve oksijene
ayrilir. Yapilan deneyler sonucu devreden 1 C’luk yiik gegmesi ile yaklasik olarak 0,12 cm’
oksijen gazinin agiga ¢iktig1 gozlenmistir. Bu nedenle bazi durumlarda, tiiplerde toplanan
hidrojen veya oksijen miktar1 devreden gecen yiik i¢in bir 6l¢ii olarak kullanilabilmektedir.

ELEKTROMOTOR KUVVET VE iC DIRENC

Seda ERBIL, Onur KARABEY
Ozel Edirne Fen Lisesi, Edirne

Bu caligmanin amaci; bir giic kaynaginin elektromotor kuvvetini ve i¢ direncini tespit
etmektir.

Bir gii¢ kaynagi, direng, ampermetre ve voltmetreden olusan kapali bir devrede akim ;

&

g =1i(R+r) bagmtisindan i = seklinde ifade edilir.

R+r

Ayni giic kaynagina bagl iki farkli direng ayr1 ayr1 baglandiginda elde edilecek akim ifadeleri
kullanilarak i¢ direng ifadesi ;

p =R B inde bulunur.

L=
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

INDUKSIYON AKIMININ ELDE EDILMESI

Seda ERBIL, Onur KARABEY
Ozel Edirne Fen Lisesi, Edirne

Bu ¢alismanin amaci; indiiksiyon akimini elde etmek ve olusan akimin siddetini ve yoniini
etkileyen faktorleri incelemek ve elektromiknatis yapmaktir.

Kapali bir halkadan gegen manyetik akidaki degisme, indiiksiyon akimini olusturur.
Indiiksiyon akimina sebep olan indiiksiyon elektromotor kuvveti

E=—— seklinde ifade edilir.
At

Olusan indiiksiyon akimi; halkadaki sarim sayisi, birim zamanda manyetik akidaki degisme
ve manyetik alan siddeti ile dogru orantilidir.

TRANSFORMATOR

Seda ERBIL, Onur KARABEY
Ozel Edirne Fen Lisesi, Edirne

Bu ¢aligsmanin amaci; transformatdriin yapisini ve ¢alisma sistemini incelemektir.

Transformatdrler, gerilim yiikseltmeye veya diisiirmeye yarayan araglardir.
Transformatorlerde sarim sayilari ile gerilimler dogru orantili, akimlar ise ters orantilidir.

N,V

NV
Enerji kaybi olan bir transformatoriin verimi ;

J
Verim =2 =22 seklinde ifade edilir.
1 ih
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

GELENEKSEL ARAC VE BiSa KULLANARAK GRAFIK CizZiMi:
BAZI UYGULAMALAR VE SUNULAR

) ) Yasar ERSOY
ODTU Emekli Ogretim Uyesi/ TFV Egitim Danismani, Ankara
yersoy@metu.edu.tr; y.ersoy@tiscali.nl

Veri derleme, derlenen verileri diizenleme ve analiz ederek gorsellestirme, degiskenler
arasinda matematiksel iliskilerin agik¢a belirlenmesi vb. etkinlikler bir takim temel bilgi ve
beceri gerektirir. S0z konusu becerilerin bir kismi, geleneksel ¢izim araglarinin veya yeni
teknolojinin etkin kullanilmasiyla ilgilidir. S6z konusu veriler, 6zel olarak tasarlanmis bir
deneyle elde edilen sayilar degerler olacagi gibi, hazir fakat islenmemis veriler de olabilir.
Diizenlenen c¢alistayda deneylerden elde edilen verilerden yararlanarak matematiksel
bagintilar elde etmek igin isbirligine dayali birlikte (kubasik) Ogrenme etkinlerinin
gergeklestirilmesi planlanmis olup, uygulamali ¢alismalarla fen bilgisi/fizik 6gretmenlerinin
mesleklerinde gelismesi 6ngoriilmektedir.

Ogretmenlerin, derlenmis verileri dzetleme ve gorsellestirme, 6gretim programina yansitma
amach calistay etkinliklerinde bazi agik uglu problemler ele alinarak 6gretim araci tasarlama
becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklerde etkin katilimci olmalari beklenmekte; ayrica
diistincelerini ve izlenimlerini yansitmalar1 beklenmektedir.

Not: Calistay sirasinda gerekli galismalari etkin bir bigimde ylrGtebilmemiz igin Calistaya katilacak Fizik
ogretmenlerinin yanlarinda kalem, cetvel, mm kagit, silgi, hesap makinesi vb bazi araglari getirmeleri
onemle rica olunur.
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

AYNALARDA YANSIMA

A. Fatih ERSOY
ODTU Meslek Yiiksekokulu, Ankara

Amag, diiz, icbiikey (¢ukur) ve disbiikey (timsek) aynalarda 1518in yansimasinin
incelenmesidir.

Biitiin aynalarda gelen 1s1n ile yansiyan 1s1nin normal (N) ile yaptig1 ag1 birbirine esittir.

PRIiZMA

A. Fatih ERSOY
ODTU Meslek Yiiksekokulu, Ankara

Amag, prizmaya degisik acilarla gelen 1ginlarin gézlemlenmesidir.

Kiricilik indisi yiiksek ortamdan kiricilik indisi diistik ortamlara gegiste kirilan 1s1n normalden
uzaklasir. Eger gelis acist kirict ortamin kritik acisina esit yada yiiksekse, gelen 151 geldigi
ac1 ile tamamen geri yansir.

Ortamlarin kiricilik indisi gelen 15181n rengine (dalga boyuna) baghdir.

MERCEKLER

A. Fatih ERSOY
ODTU Meslek Yiiksekokulu, Ankara

Amag, merceklerde 151811 izledigi yollarin gézlemlenmesidir.

Mercekler, ince kenarli ve kalin kenarli mercek olmak {izere ikiye ayrilir. Ince kenarli mercek
gelen 1sinlar toplar, kalin kenarli mercek ise dagitir.
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
20-24 Haziran 2005; Tekirdag, Edirne

BASIT ARAC-GERECLER iLE FEN DENEYLERI

_ Ayla GURDAL, Aysun OZTUNA, Canan DILEK
M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi A.B.D.

Cigerlerimizdeki hava ( Legen, biiyiik pet sise, koriiklii pipet), Pieron ¢ubugu ( Im
boyunda tahta cetvel), Egik diizlem [3 adet tahta tugla plastik bardak, ataglar, cam ve
metal bilye, karton veya mukavva (Imx30cm)], Miirekkep sicratma deneyi (kirmizi

miirekkep, kagit), Siit deneyi ( Siit, kase, yesil renkli sivi mutfak deterjani, 2 damlalik),

Karabiber deneyi (Tabak, karabiber, sabun), Sabun balonlariyla deney ( Pipet, tel,
yorgan ignesi), Asit-baz deneyleri( Kirmizi lahana suyu, ¢ay tabaklar: veya bardak,
limon, karbonat, sirke, kola, tuz, banyo tozlari), Karahindiba, Su igen havug ( Osmoz;
giinliik hayattan 6rnekler: patates...), Iki termometre ile buharlasmada alinan 1s1
(Ornek: Karpuz...), Sudamlalar: (Deney tiipii, para), Yiizme( kayik), Dansimetre
( Bardak, pipet, atas), Zaplayan top, Mum yakma (Farkl biiyiikliikte kavanozlar,
mumlar), Miknatis deneyleri [kuvvetli miknats (5E) atas], Neden emniyet kemeri

takariz?, Periskop, Kaleydeskop, Tank ( Tahta makara, paket lastigi, mum, kalem),

Elektrik devresi( Bulus), Elektronik bulmaca,

Gli¢ kaynagi, CuSo4, Camasir sodasi, 2 deney
tiipti, bakir levha, c¢ivi, 2 beher, kablolar,
Elektroliz 2 gengelli igne (veya elektrot)

Kaplamacilik

Fiize, Sise volkani (2 siit sisesi, sicak su), Golgenin boyu, Aynadaki yiiziimiiziin
boyu, Yapraklardaki ter, Becerikli havug, Sineklerin yasam evreleri ( 21 giin
gozleme) ( kavanozda et parcasi, sekerli yiyecek), Solucan tiineli, Karinca gozlem
evi, Protein deneyi (2 ¢ay tabagi, et parcasi ve diger yiyecek pargalary) (1 kasik su+
kire¢ tozu) (I kasik su+ goz tasi) ( etin tizerine 1 damla birinden 1 damla birinden )

( protein varsa mora doniisiir, az veya ¢ok olusuna gore), 1ki tavuk bacagi kemiginin

birini kavurma ( kirilir) , digerini sirkeye birakma (Sert olur),

Not: Calistay sirasinda adi italik yazilan deneyler gosteri deneyi olarak yapilacak, digerlerinden sadece
bahsedilecektir.
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Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar (FFOYY-05)
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COZUNME : TENTURDIYOTUN SUDAN AYRILMASI

Giilten KOSE
Ozel Tekirdag Ilkogretim Okulu, Tekirdag

Bu ¢alismanin amaci, bir ¢ok maddenin bazi sivilarda digerlerinden daha ¢ok ¢oziilebilme
egilimi oldugunu goérmektir.

Bunun igin, kap yarisia kadar suyla doldurulur. Igine birka¢ damla tentiirdiyot damlatilir.
Olusan ¢ozelti karistirilir. Sonra igine iki-ii¢ kasik makine yagi eklenir. Kap iyice ¢alkalanir.

Birkag dakika dinlendirildiginde ¢6zeltinin berraklastig1 goriiliir.

Sonug olarak, bu caligma ile tentiirdiyotun, makine yaginda sudan daha ¢ok c¢oziindiigi
goriiliir ve ¢oziinen maddenin tiiriiniin ¢ézlinmede etkili oldugu sonucuna vartlir.
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DENEYELIM OGRENELIM
ELEKTROMIKNATIS YAPALIM

Giilten KOSE
Ozel Tekirdag Ilkogretim Okulu, Tekirdag

Bu c¢alismanin amaci, iginden akim gecen iletkenin olusturdugu manyetik alandan
yararlanilarak elektromiknatis yapmaktir.

Icinde demir gekirdek bulunan kapali bir elektrik devresi hazirlanip, iizerinden elektrik akimi
gecirilince demir ¢ubugun demir tozlarinmi ve kiigiik ¢ivileri ¢ektigi goriliir.

Devreye gelen akimi ¢ogaltirsak miknatisin ¢ekim alaninin arttig1 gozlenir.

Sonug olarak, iizerinden akim gecen iletken etrafinda bir manyetik alan olusturur. Bundan
yararlanilarak elektromiknatis yapilmistir.

Akimin siddeti arttirtlinca, miknatisin ¢ekim alaninin da arttigr gozlenmistir. Cilinki
elektromiknatista devreden gecen akimin siddeti arttirilinca miknatisin daha fazla ¢ekim
kuvveti uyguladigr goriilmistiir. Elektrik akimi kesilince demir ¢ubuk miknatis 6zelligini
yitirir.

Elektromiknatisin; elektrikli vinglerde, telefon, telgraf, kapi zili gibi bir ¢ok kullanim alanlar
vardir.
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ELEKTRIiK MOTORU YAPALIM

Giilten KOSE
Ozel Tekirdag Ilkogretim Okulu, Tekirdag

Bu ¢alismanin amact; bir elektrik motorunun yapilisin1 ve ¢caligmasini gérmektir.

Elektrik motoru elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiriir. Devreye akim verildikce
motorda devamli donme hareketi saglanir. Elektrik motorunun yapisinda bulunan sargilardan
her birine etki eden kuvvetlerin bileskesi motorun donmesini saglar.

Elektrik motorlari; cocuk oyuncaklarinda, buzdolabi, camasir makinesi, sa¢ kurutma makinesi

ve elektrik stiplirgesinde kullanilir. Elektrikli tren, tramvay, teleferik de elektrik motorlariyla
calisir.
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SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI

Emrah OGUZHAN, Murat CELTEK, Hakan GULDAL
Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi, Edirne

Bu calismani amaci; sivilarin kaldirma kuvvetini gozlemlemektir.
Swvilar (su) , icerisine birakilan bir cisme asagidan yukariya dogru (yercekimi
kuvvetine zit yonde) bir kuvvet uygular. Sivilarin cisimlere asagidan yukariya dogru
uyguladiklari bu kuvvete “sivilarin kaldirma kuvveti (Itme kuvveti) ” denir. Bu itme
kuvvetinin uygulama noktasi batan hacmin merkezi, yonu agirlik kuvvetine ters ve
degeri cisim tarafindan yeri degistirilen sivinin agirligi kadardir. Sivinin 6zagirligi psw
ise, sivinin cisme uyguladig! kaldirma kuvveti,

I:=Vbatan- pswl ,d”'-
Kaldirma kuvveti cismin batan kisminin hacmi ve sivinin 6zgul agirhgiyla dogru
orantilidir.

CISIMLERIN SIVI ICERISINDEKI DENGE SARTLARI:

G: Cismin agirhgi dc:Cismin yogunlugu
Fk :Sivinin cisme uyguladigi kaldirma kuvveti ds:Sivinin yogunlugu

Fx

G G
G < Fx ise; cisim ylzer. G =F« ise; cisim sivi G > Fx ise; cisim
dc<ds d¢ =ds iginde birakildigi yerde dc:>ds dibe batar.
askida kalir.
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BASINCIN DERINLIK VE YOGUNLUK iLE OLAN ILiSKiSI

Emrah OGUZHAN, Murat CELTEK, Hakan GULDAL
Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi, Edirne

Bu calismanin amaci; sivi basincinin derinlik ve yogunluga bagli, kabin sekline baglh
olmadiginin goriilmesidir.

Swvilarin agirligi nedeniyle birim yilizeye dik olarak uyguladiklari kuvvete sivi basinct denir.
Bir kap i¢inde bulunan h yiiksekliginde, p 6zgiil agirliginda bir sivinin kabin tabanina yaptigi
basing P ise,

P=h.p (1)

ile verilmektedir. Burada p ise,
p=d.g (2)

ile verilmektedir. Denklem 2 deki d, stvinin yogunlugu, g ise ortamin yer¢ekimi ivmesidir.
Buradan sivilarda basing

P=hd.g 3)

seklinde yazilabilir. Stvilarda basing yalniz sivinin yliksekligine ve 6zgiil agirligina baglidir.
S1v1 basinci kabin sekline ve sivinin agirligina bagl degildir.

Sekil 1.2 Sivilarda basing deney diizenegi
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AYNI GEOMETRIYE SAHIP FARKLI METAL CUBUKLARIN
GENLESMELERININ INCELENMESI

) Mahmut SARI
Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi, Edirne

Giinlik gozlemlerimizde katt maddelerin sicakliinin yiikselmesiyle bunun genlesmesi
dikkatimizi ¢ekmistir. Bu genlesme ¢ok kiiciik oldugundan onu fark edemeyiz. Isitilan
maddelerin sicakliklar1 yiikselir, sogutulan maddelerde ise sicaklik diismesi olur. Sicakligin
artmasi veya azalmasi durumunda maddelerin boyutlarinda artma veya azalma olur.

Giinliik yasantimizdan biliriz ki, sicaklig1 artan maddelerin boyunda ve hacminde bir degisme
meydana gelir.Yazin elektrik telleri salgin bir hal alirken, kigin ise gergin bir durum alir.
Elektrik tellerinin yazin salgin halde olmalari, tellerin sicaklik etkisiyle genlestigini
gostermektedir. Teller sicakligin etkisiyle hem boyuna hem de enine genlesirler. Enine
genlesme cok kiiciik oldugundan fark edilmez. Elektrik telleri ¢ekilirken genlesmeler goz
oniinde bulundurulur. Kisin baglanan teller iyice gerilmelidir, gevsek baglanirsa yazin tellerde
genlesme olacagindan uzayarak yere degerler. Yazin baglanan teller ise biraz sarkik olarak
baglanmalidir, sarkik baglanmayan teller kisin gerginleserek kopabilir.

Kat1 maddelerin sicaklikla genlesmesi birbirinden farklidir. Bu nedenle kati maddelerin
bazilar1 ¢ok genlesirken, bazilar1 da daha az genlesirler. Maddelerin bu 06zelliklerinden
yararlanarak degisik aletler yapilmistir. Termostat ve metal termometreler bunlarin basinda
gelir.

Tel veya cubuk seklindeki cisimlerin sicakliklar1 yiikseltilecek olursa, boylarinda uzama olur.
Birim uzunlukta olan bir metal ¢ubugun sicaklik etkisiyle boyundaki artma miktarina boyca
uzama denir. Uzunluklari, kesitleri ayni olan farklt malzemeden yapilmis ¢ubuklara ayni 1s1
enerjisi verilerek, sicakliklar1 ayni olacak sekilde yiikseltilirse, boylarindaki uzama miktarlar
farkli olur. Her maddenin kendine 6zgii bir uzama 6zelligi bulunmaktadir. Birim uzunluktaki
bir cismin sicakhigi 1 °C yiikseltildiginde boyunda meydana gelen artma miktarma o cismin
sicaklikla uzama katsayisi denir ve A ile gosterilir.

to °C de uzunlugu Ly olan metal bir gubugun sicakligr t °c ye ¢ikarildiginda uzunlugu
L olsun. Bu ¢ubugun boyundaki uzama miktari,

AL=L—L0=L().>\,.A1Z 5 Atzt—to
olur. t °C deki uzunlugu ise

L=Lo(1+X.At) , L=Lg.[1+A.(t—t)]olur.
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SIVILARIN GENLESMESININ KARSILASTIRILMASI

) Mahmut SARI
Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi, Edirne

Bu calismadaki amag; farkli sivilarin sicakliklarinin artirilmasi ile genlesmelerini inceleme ve
kargilagtirmadir.

Stvilarin genlesmesi de katilarin genlesmesi gibi kiiciiktiir. Stvilarin genlesmesini gérmek icin bu
genlesmeyi biiylilterek gosteren bir diizenek kullanmaliyiz. Yapacagimiz deneyde hazirladigimiz
deney diizenegi ile sivilarin genlesmesini gorebiliriz.

Sivi genlestigi zaman, deney tiiplerindeki sivinin hacmindeki kiigiik artis ince borudaki sivinin bir
hayli yiikselmesine yol acgar, bdylece kiiciik bir hacim degisimi olgiilebilecek kadar biiyiitiilmiis olur.
deney tiiplerinden her birine farkli bir s1v1 koyduktan sonra sicakligi belli 6l¢iide degistirerek ince cam
borularda sivi seviyelerindeki yiikselmeleri olger ve sivilarin sicaklik artmasiyla genlesmesini
karsilastirabiliriz. Bir sivinin sicaklikla genlesmesi, onu diger sivilardan ayirt etmeye yarayan bir
ozelliktir.

Bir cam balon igerisine sivi koyarak, sivinin serbest yiizeyinin balona eklenmis boru {izerinde yerini
isaretleyelim. Cam balon 1sitilarak sicakligi yiikseltilirse, bir siire sonra sivinin serbest yiizeyinin
degistigini ve sivinin genlestigini goriiriiz.

Birim hacimdeki bir stvinmn sicakligmin 1 °C artmas: halinde genlesme miktarma sivinin sicaklikla
genlesme katsayis1 denir ve a ile gosterilir. ty °C de hacmi V, olan bir sivimin sicakligini t °C ye
cikardigimizda hacmi V ise sivinin genlesme miktari

AV=V-Vy=V,.a.(t—ty) olur.t°C deki V hacmi

V=Vo[l+a.(t—t)]
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ELEKTROMANYETIK DALGALAR iLE BiLGI ILETIiMI

Giircan UZAL ", Aytekin ERDEM "
DT.U. Tekirdag Meslek Yiiksekokulu, Tekirdag
guzal@trakya.edu.tr, aerdem@trakya.edu.tr

Bu calistayin amaci; yiiksek frekansh tasiyict dalga {izerine bilgi sinyalini yiikleyerek,
bilginin iletilmesinin (Genlik Modiilasyonu) saglanmasidir.

Verilen bir bilgi sinyaline gore, verici tasiyict dalganin genligini, fazim1 ve frekansim
degistirme islemine modiilasyon denir. Ses frekansli sinyalleri tasiyici dalga dedigimiz RF
(Radio Frequency) tasiyici dalga iizerine bindirerek bosluga yayarsak, ses frekans (bilgi)
sinyallerini uzak mesafelere gondermek kolay olur.

Genlik Modiilasyonu: Tasiyic1 dalganin genligini bilgi isaretinin genligine gore degistirmeye
Genlik Modiilasyonu denir. Tastyici dalga frekansi genel olarak modiile edici sinyalin (bilgi
isareti) frekansindan daha yliksektir. Modiilasyon yapilmasaydi, vericinin ¢ok uzun anten
kullanmas1 gerekirdi. Ornegin: 20 KHz’de ¢alisan bir vericinin dalga boyu A=15000 m’dir.
Bu vericide yarim dalga bir anten kullanilmis olsaydi, gerekli anten telinin uzunlugunun
7500 m olmas1 gerekirdi. Bu kadar uzun bir antenin kurulmasi ¢ok gii¢ ve masraflidir. Bu
olumsuzlugu ortadan kaldirmak i¢in, Radyo-Telefon vericilerinde ses frekans yardimi ile
modiile edilmis radyo frekans dalgalar1 kullanilir. Bu dalgalar ¢ok uzak mesafelere
gidebilirler.
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