4, 5 ve 6. Siniflarda Basit Araclarla Fen Deneyleri Semineri

16, 19 ve 23 Mart 2007 Siileymanpasa Ilkogretim Okulu, Tekirdag

SEMINER PROGRAMI
16.03.2007 Cuma
Saatler Konu
15.00-15.45 Seminer hakkinda kisa bilgi ile Basit ve Ucuz Malzemeden Yapilan Fen

Deneyleri hakkinda 6gretmen goriislerinin alinmasi

15.45-16.00 Dinlenme

16.00-16.45 “Fen Egitiminde Deneyin Yeri” ve “Basit ve Ucuz Malzeme (BUM) ile
Deneyler” baslikli sunular.

16.45-17.00 Dinlenme

17.00-17.20 Seminerde gergeklestirilecek “Elektrik Deneyleri”ne benzer deneylerin
video gosterimleri

17.20-17.45 Yasamimizdaki Elektrik Deneyleri

17.45-18.00 Dinlenme

18.00-18.45 Yasamimizdaki Elektrik Deneyleri

18.45-19.00 Dinlenme

19.00-19.45 Yasamimizdaki Elektrik Deneyleri

19.03.2007 Pazartesi

Saatler Konu

15.00-15.45 Seminerde gergeklestirilecek “Isik Deneylerine”ne benzer deneylerin video
gosterimleri

15.45-16.00 Dinlenme

16.00-16.45 Seminerde gergeklestirilecek “Isik Deneylerine”ne benzer deneylerin video
gosterimleri

16.45-17.00 Dinlenme

17.00-17.45 Isik Deneyleri

17.45-18.00 Dinlenme

18.00-18.45 Isik Deneyleri

18.45-19.00 Dinlenme

19.00-19.45 Isik Deneyleri

23.03.2007 Cuma

Saatler Konu

15.00-15.45 Seminerde gerceklestirilecek “Ses Deneyleri”ne benzer deneylerin video
gosterimleri

15.45-16.00 Dinlenme

16.00-16.45 Ses Deneyleri

16.45-17.00 Dinlenme

17.00-17.45 Ses Deneyleri

17.45-18.00 Dinlenme

18.00-18.45 Is1 ve Sicaklik Deneyleri

18.45-19.00 Dinlenme

19.00-19.45 Is1 ve Sicaklik Deneyleri
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DENEYLER

YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK

4. Swtnif Deneyleri

Deney 1: Basit Elektrik Devresi Nasil Caligir?
Deney 2: Her Kapali Devre Calisir m1?

5. Swnif Deneyleri

Deney 3: Ampul Nasil Isik Verir?

Deney 4: Basit Bir Elektrik Devresinde Ampul Sayisinin Artirilmasi, Ampuliin Parlakligin
Nasil Degistirir?

Deney 5: Basit Bir Elektrik Devresinde Pil Sayisinin Artirilmasi Ampuliin Parlakligini Nasil
Degistirir?

6. Sinif Deneyleri

Deney 6: Her Madde Elektrik Enerjisini iletir mi?

Deney 7: Sivilar Elektrik Enerjisini fletir mi?

Deney 8: iletkenin Uzunlugu, Kesiti ve Cinsi Ampuliin Parlakligin1 Etkiler mi?
Deney 9: Bir iletkenin Direncini Olgebilir miyiz?

Deney 10: Direng Degeri Degisirse Ampuliin parlaklig1 degisir mi?

ISIK

5. Swnif Deneyleri

Deney 1: Isigin Yayilmasini izleyelim

Deney 2: Bir Kaynaktan Cikan Isik, Her Hangi Bir Engelle Karsilasmadik¢a Her Yonde
Yayilabilir mi?

Deney 3: Isik Her Maddeden Gegebilir mi?

Deney 4: Golge Nasil Olusur?

Deney 5: Cubugun Gélgesinin Boyunu Olgelim, Zamani1 Saate Bakmadan Séyleyelim.
Deney 6: Diinya, Giines ve Ay

6. Sinif Deneyleri

Deney 7: Isik Madde ile Etkilestiginde Ne Olur?
Deney 8: Yansima Agisinin Olgiilmesi
Deney 9: Isik Kaynagi Olmayan Cisimleri Nasil Gorebiliriz?

Deney 10: Piiriizlii Yiizeylerde De Yansima Olur mu?
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Deney 11: Isik Diiz, Cukur ve Tiimsek Yiizeylerden Nasil Yansir?
Deney 12: Diiz, Cukur ve Tiimsek Aynalarda Olusan Gériintiilerin Ozellikleri Nasildir?
SES

4. Simif Deneyleri

Deney 1: Ses Enerjisinin Varligi Kanitlanabilir mi?
Deney 2: Ses Siddeti Uzaklikla Degisiyor mu?
Deney 3: Megafon Nasil Yapilir?

5. Sunif Deneyleri

Deney 4: Sesin Yayilabilmesi i¢in Bir Maddeye Gerek Var m1? Ses Boslukta da Yayilabilir
mi?

Deney 5: Ses Kaynagindan Cikan Sesler Su I¢inde de Yayilir m1?
Deney 6: Ses, En Iyi Hangi Ortamda Iletilir?
Deney 7: Basit Yontemlerle Sesin Yayilmasini Onleyebilir miyiz?

6. Sinif Deneyleri

Deney 8: Ses Nasil Yayilir?
Deney 9: Ses Yansir m1?

Deney 10: Ses Farkli Maddeler Tarafindan Farkli Miktarda m1 Sogurulur?

ISI VE SICAKLIK
4. Sinif Deneyi
Deney 1: Sicakliklar1 Nasil Olgeriz? (Termometrenizi Kontrol Edin)

5. Swnif Deneyleri

Deney 2: Isitilma Siiresi Maddenin Sahip Oldugu Is1 Miktarini Etkiler mi?
Deney 3: Madde Miktari, Sahip Oldugu Is1 Miktarini Etkiler mi?

Deney 4: Is1 Harekete Doniisebilir mi?

Deney 5: Isinan Katilar Genlegir mi?

6. Sinif Deneyi

Deney 6: Katilar Isty1 iletir mi?
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YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK 4. Smif )

Deney 1: Basit elektrik devresi nasil cahisir?
Kazamim: Bu deneyi yapan 6grenciler pil (lireteg), anahtar, baglant1 kablolari, duy ve
ampuliin elektrik devresindeki gorevlerini 6grenirler. Ayrica, bu elemanlar1 kullanarak agik ve

kapali elektrik devrelerini olusturma becerilerini kazanirlar.

Gerekli Malzemeler: 1.5 V’luk pil, pil yatagi, duy, 2.5 V’luk ampul, anahtar ve baglant1
kablolar1.

Islem Basamaklari:

1. Sekildeki devre olusturulur.

2. Anahtar kapatildiginda ( anahtar uglar1 birbirine degip kapali devre olusturdugunda)
lambanin yandigi, anahtar acildiginda (anahtar uglar1 birbirine degmeyip agik devre
olusturdugunda) lambanin sondiigli gézlenir.

Giinliik Yasamimizdaki Yeri: Sinifimizdaki ve evlerimizdeki lambalar yukaridaki gibi bir
devre baglantis1 sonucunda yanmaktadir.
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Deney 2: Her kapah devre ¢alisir mi?
Kazamim: Hangi tip baglantida ampuliin yanacagini 6grenir.
Gerekli Malzemeler: 1.5 V’luk pil, pil yatagi, duy, 2.5 V’luk ampul ve baglant1 kablolari.
Islem Basamaklar::
1. Sekil 1’deki gibi baglant1 olusturulur. Ampuliin yanip yanmadigi gozlenir?

2. Sekil 2°deki gibi baglant1 olusturulur. Ampuliin yanip yanmadig1 gozlenir?

fz.
Sekil 1 Sekil 2

3. Sekil 3°deki gibi baglant1 olusturulur. Ampuliin yanip yanmadig1 gozlenir?
4. Sekil 4’deki gibi baglant1 olusturulur. Ampuliin yanip yanmadig1 gozlenir? Ampul
yaniyorsa nedeni arastirilir.

Sekil 3 Sekil 4
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YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK (5. Simif )
Deney 3: Ampul nasil 151k verir?

Kazanim: Ampuliin 151k vermesini saglayan elektrik devresini tasarlama ve caligtirma
becerisini kazanirlar.

Gerekli Malzemeler: 1.5 V’luk pil, pil yatagi, duy, 2.5 V’luk ampul, anahtar ve baglanti
kablolart.

Islem Basamaklar:
1. Ogrenciler gruplara ayrilir.
2. Her bir grup kendilerine verilen devre elemanlarini inceleyerek, basit bir elektrik
devresi tasarlar.
3. Tasarladiklar1 devreleri kurarak ¢aligtirirlar. Gézlemlerini yazarlar.
4. Calistirdiklar1 devreleri gosteren birer resim ¢izerler.

Sorular:
1. Kurulan elektrik devresinde ampul 151k verdi mi?
2. Ampul 151k vermedi ise nedenleri neler olabilir?

Cevaplar:
1. Sekil 1’deki devreden elektrik gegmedigi i¢in ampul 151k vermez. Sekil 2’deki
devreden elektrik gectigi icin ampul 151k verir.

2 o

+

Sekil 1

& W o

Sekil 2

2. Ampuliin 151k vermemesinin nedenleri:
a) Baglanti kablolar1 tam olarak baglanti noktalarina degmiyor olabilir.
b) Devre yanlis kurulmus olabilir.
¢) Ampul duya tam olarak degmiyor olabilir.
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d) Anahtar bozuk olabilir.
e) Ampul bozuk olabilir.
f) Pil bitmis olabilir.
Deney 4: Basit bir elektrik devresinde ampul sayisinin artirilmasi, ampuliin
parlakhigini nasil degistirir?

Kazanmim: Ogrenci basit bir elektrik devresinde ampuliin parlakliginin ampul sayisina bagl
olarak nasil degistigini 6grenir.

Gerekli Malzemeler: 1.5 V’luk pil, pil yatagi, duy (3 adet), 1.5 V’luk ampul (3 adet), anahtar
ve baglanti kablolari.

Islem Basamaklan:
1. Ogrenciler gruplara ayrilir.
2. Her bir grup tek ampul, pil, pil yatagi, duy ve baglant1 kablolarini kullanarak basit bir
elektrik devresi kurar.
3. Devre calistirilarak ampuliin parlakligi gézlemlenir.
4. Ikinci bir 6zdes ampul diger ampuliin yanina baglanir.
5. Devreden elektrigin gegmesi saglanarak birinci ampuliin parlakligindaki degisiklik
gozlemlenir.
6. Uciincii bir 6zdes ampul devrede ikinci ampuliin yanina baglanarak ampullerin
parlakliklar1 tekrar gézlemlenir.
7. Her li¢ devredeki ampullerin parlakliklart karsilastirilir.
Soru:
Devreye ikinci ve tigiincii ampuller baglandiktan sonra birinci ampuliin parlakliginda nasil bir
degisiklik oldu?

Sekil 2

wekal 1

Sekdl 3

Cevap:
Sekil 2°de pilin enerjisi ikiye boliindiigiinden ampullerin parlakligi azalir. Sekil 3’de pilin
enerjisi lige boliindiiglinden ampullerin parlakligi daha da azalir.
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5: Basit bir elektrik devresinde pil sayisinin artirilmasi, ampuliin
parlakhigini nasil degistirir?

Kazammm: Ogrenci basit bir elektrik devresinde ampuliin parlakligimin pil ampul sayisina
bagli olarak nasil degistigini 6grenir.

Gerekl

i Malzemeler: 1.5 V’luk pil (3 adet), pil yatag: (3 adet), duy, 2.5 V’luk ampul, anahtar

ve baglanti kablolari.

Islem Basamaklar:

1.
2.

3.
4.
S.
6.

7.
Soru:

Ogrenciler gruplara ayrilir.

Her bir grup tek ampul, pil, pil yatagi, duy ve baglanti kablolarini kullanarak basit bir
elektrik devresi kurar.

Devre ¢aligtirilarak ampuliin parlakligi gozlemlenir.

Ikinci bir 6zdes pil diger pille ard arda baglanir.

Devreden elektrigin ge¢mesi saglanarak birinci ampuliin parlakligindaki degisiklik
gozlemlenir.

Ugiincii bir 6zdes pil devrede ikinci pilin ardina baglanarak ampuliin parlaklig1 tekrar
gozlemlenir.

Her ti¢ devredeki ampullerin parlakligi karsilagtirilir.

Devreye ikinci ve tiglincii piller baglandiktan sonra ampuliin parlakliginda nasil bir degisiklik

oldu?

Cevap:
Sekil 2

om

ekl 1

Sekil 2

Seldl 3

’de devrenin enerjisi iki pil enerjisine yiikseldiginden ampuliin parlakligi 6ncekine

gore artar. Sekil 3’de ise devrenin enerjisi {i¢ pil enerjisine yiikseldiginden ampuliin
parlaklig1 daha da artar.
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YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK (6. Smnif )

Deney 6: Her madde elektrik enerjisini iletir mi?

Kazamim: Ogrenci elektrik enerjisini hangi maddelerin iletip hangilerinin iletmedigini
ogrenir.

Gerekli Malzemeler: AA 1.5 V’luk pil, pil yatagi, duy, 2.5 V’luk ampul, baglant1 kablolari,
¢ivi, aliiminyum folyo, kiirdan, plastik tarak, kursun kalem igi, tahta pargasi, cam, silgi,
glimiis bir yliziik, bakir tel ve seramik ¢ay fincani.

Islem Basamaklan:
1. Ogrenciler gruplara ayrilir.
2. Her bir grup tek ampul, pil, pil yatagi, duy ve baglant1 kablolarint kullanarak basit bir
elektrik devresi kurar.

el 1
7 Sekil 2

3. Sekil 1°deki devrede birbirine bagli baglant1 kablolarindan herhangi ikisi birbirinden
ayrilir. Gerekli malzemeler kisminda verilen maddelerin hangileri bu ayrilan
kablolarin arasina konulup dokunduruldugunda ampul 151k verir? Grup iiyeleri bu
konuda tahminlerde bulunur.

4. Ayrilan baglant1 kablolarinin arasina sirast ile ¢ivi, aliiminyum folyo, kiirdan, plastik
tarak, kursun kalem ici, tahta parcgasi, cam, silgi, giimiis yiiziik, bakir tel, seramik ¢ay
fincam1 konarak kablolarin uglar1 bu cisimlere dokundurulur. Hangi durumlarda
ampuliin 151k verdigi belirlenir.

5. Grup tyeleri birlikte bir tablo hazirlayarak, maddeleri elektrik enerjisini iletip
iletmeme durumuna gore siiflandirirlar.

Soru:
Kablolarin uglarina hangi cisimler dokunduruldugunda ampul 151k verir? Bulgularimizi
tahminlerinizle karsilastiriniz.

Cevap:

Deneyde ¢ivi, aliiminyum folyo, giimiis yiiziikk ve bakir tel gibi metallerin elektrik enerjisini
ilettigi, silgi, plastik tarak, kiirdan, tahta parcasi, cam ve seramik ¢ay fincaninin ise iletmedigi
gozlemlenmektedir.
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Deney 7: Sivilar elektrik enerjisini iletir mi?

Kazamm: Ogrenci elektrik enerjisini hangi sivilarin iletip hangilerinin iletmedigini 6grenir.

Gerekli Malzemeler: 1.5 V’luk pil (2 adet), pil yatagi, LED, baglant1 kablolar1, cam bir kap,
tuz, seker, su.

Islem Basamaklar:

1.
2.

3.
4.

Soru:

Ogrenciler gruplara ayrilir.

Her bir grup pil, pil yatagi, duy, anahtar, ampul ve baglanti1 kablolarin1 kullanarak
basit bir elektrik devresini tasarlayip kurar.

Ampuliin 151k verip vermedigi test edilir.

Devrede birbirine bagl baglant1 kablolarindan herhangi ikisi birbirinden ayrilir.

Saf su, tuzlu su ve sekerli su c¢ozeltilerinin elektrik enerjisini iletip iletmedigi
konusunda grup tiyeleri birbirileri ile tartisarak tahminlerde bulunur.

Cam bir kaba su doldurulur. Ayrilan kablolarin uglar1 suya daldirilir. Ampuliin 151k
verip vermedigi test edilir.

Tuz ve su ile cam kapta bir tuzlu su ¢ozeltisi hazirlanir. Ayrilan kablolarin uglari
hazirlanan ¢6zeltiye daldirilir. Bu durumda ampul 151k verir mi?

Seker ve su ile bir sekerli su ¢ozeltisi hazirlanir. Bu kez de ayrilan kablolarin uglar
hazirlanan sekerli su ¢ozeltisine daldirilir. Bu kez ne gozlemlenir? Ampul 151k verir
mi?

Deneydeki hangi sivi ya da sivilar elektrik enerjisini iletir? Tahminlerinizi bulgularinizla
karsilastiriniz. Sivilart iletken ve yalitkan olarak siniflandiriniz.

Cevap:

Madde Elektrik iletkenligi
Tuzlu su Tletken

Sekerli su Yalitkan

Sekd 1

10
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Deney 8: iletkenin uzunlugu, Kesiti ve cinsi ampuliin parlakhgm etkiler mi?

Kazammm: Ogrenci elektrik enerjisi iletiminin iletkenin uzunlugu, kesiti ve cinsi ile nasil
degistigini 6grenir.

Gerekli Malzemeler: 1.5 V’luk pil, pil yatagi, duy, 2.5 V’luk ampul, anahtar, baglanti
kablolari, ayn1 uzunlukta bir ince ve bir kalin bakir tel, ayn1 kalinlikta bir uzun bir kisa bakir
tel, ayn1 kalinlik ve uzunlukta bir bakir ile bir krom-nikel tel.

Islem Basamaklan:

1. Ogrenciler gruplara ayrilir.

2. Her bir grup pil, pil yatagi, ampul, anahtar, duy ve baglant1 kablolar1 kullanilarak basit
bir elektrik devresi kurar.

3. Kurulan devrede birbirine bagli kablolardan herhangi ikisi birbirinden ayrilir.

4. Ayrnlan kablolarin iki ucu arasina 6nce ince bakir tel, daha sonra ayni uzunluktaki
kalin bakir tel konarak kablolarin uglarima dokundurulur. Bu durumda devredeki
ampuliin parlaklig1 gézlemlenir.

5. Ayrilan kablolarin iki ucu arasina kisa bakir tel ve daha sonra uzun bakir tel konarak
kablolarin u¢larina dokundurulur. Her iki durumda ampuliin parlaklig1 gézlemlenir.

6. Ayrilan kablolarin iki ucu arasina ayni uzunluk ve kalinlikta olan bakir ve krom-nikel
teller sira ile konarak iki deneme i¢in de ampuliin parlakligi gézlemlenir.

Sorular:

1. Baglant1 kablolarinin arasina ayni1 uzunlukta olan ince ve kalin bakir teller sirasi ile
kondugunda ampuliin parlakliginda bir farklilik gézlemlenir mi?

2. Baglant1 kablolarinin arasina ayni kalinlikta olan uzun ve kisa bakir teller sirasi ile
kondugunda ampuliin parlakliginda bir farklilik gézlemlenir mi?

3. Baglant1 kablolarinin arasina ayni uzunluk ve kalinlikta olan bakir ve krom-nikel teller
sirasi ile kondugunda ampuliin parlakliginda bir farklilik gézlemlenir mi?

Cevaplar:

1. Elektrik enerjisinin miktarin1 bir hortumdan akan sivi miktarina benzetirsek;
uzunluklar1 aynm kesitleri farkli olan iki hortumdan kesiti biiylik olandan daha fazla
stvi akacagindan kesiti biiyiik olan telden daha fazla elektrik enerjisi geger. Bu
nedenle devredeki ampul daha parlak yanar.

2. Elektrik enerjisinin miktarin1 bir hortumdan akan sivi miktarina benzetirsek;
uzunluklar farkl kesitleri ayn1 olan musluga bagli iki hortumdan siv1 kisa olanindan
daha kolay akarak hortumun diger ucuna ulasacagindan, boyu kisa olan tele bagli olan
ampul daha parlak yanar.

3. Ayni uzunluk ve kalinlikta olan bakir ve krom-nikel tellerden elektrik enerjisinin

iletimine nikel-krom tel daha fazla zorluk gdstereceginden bakir tele bagli ampul daha
parlak yanar.
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Deney 9: Bir iletkenin direncini ol¢ebilir miyiz?

Kazamim: Ogrenci direng 6lcer ile direng dlgme becerisini kazanir ve farkli cinsten
iletkenlerin elektrik enerjisine farkli zorluk gdsterdigini 6grenir.

Gerekli Malzemeler: Direng 6lger (AVOmetrenin Ohm kademesi), bakir, demir ve nikel-
krom teller, baglant1 kablolar1.

Islem Basamaklar:

1.
2.

3.

Ogrenciler gruplara ayrilir.

Direng dlger (Ohmmetre)’in uglart direnci 6lgiilecek bakir telin uglarina dokundurulur.
Direng 6lgerden okunan direng degeri not edilir.

Direng oOlger (Ohmmetre)’in  uglar1  direnci Olglilecek demir telin uglarina
dokundurulur. Direng 6l¢erden okunan direng degeri not edilir.

Direng Olger (Ohmmetre)’in uglart direnci Olgiilecek nikel-krom telin uglarina
dokundurulur. Direng 6l¢erden okunan direng degeri not edilir.

Bulunan degerler karsilagtirilarak tellerin direncleri biiyiikten kiigiige dogru siralanir.
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Deney 10: Diren¢ degeri degisirse ampuliin parlakhg: degisir mi?

Kazanim: Ogrenci devredeki direng degerine bagli olarak ampuliin parlakligmin degisip
degismedigini 6grenir.

Gerekli Malzemeler: 1.5 V’luk pil, 2.5 V’luk ampul, kursun kalem ig¢i (grafit gubuk) ve
baglant1 kablolart.

Islem Basamaklan:

1. Ogrenciler gruplara ayrilir.

2. Kursun kalem igi bir seloteyp bantla Sekil 1°deki gibi pilin bir ucuna tutturulur.

3. Baglant1 kablosunun iki ucundaki yalitkan kisim ¢ikartilip bir ucu pilin bir ucuna
bantla tutturulur. Baglant1 kablosunun diger ucu ise ampuliin iistiine siki bir sekilde
sarilarak baglanir.

4. Ampulin dip kismi1 kursun kalem icine her an dokunacak sekilde gezdirilerek
ampuliin parlaklig1 gézlemlenir.

Eurgun kalem i1
{grafit gubul)
Sekil 1
Sorular:
1. Ampul pile yaklagtirildikga ampuliin parlakliinda nasil bir degisime olur? Nedenini
aciklayiniz?

2. Ampul pilden uzaklastirildikga ampuliin parlakliginda nasil bir degisime olur?
Nedenini aciklayiniz?

Cevaplar:

1. Ampul pile yaklastirildik¢a ampuliin parlakligr artar. Ampul pile yaklastirildiginda
kursun kalem i¢inin boyu kisalacagindan elektrik enerjisine kars1 gosterdigi direng
azalir. Bu nedenle ampul daha parlak yanar.

2. Ampul pilden wuzaklastirildikca ampuliin parlakligt azalir. Ampul pilden
uzaklastirildik¢a kursun kalem i¢inin boyu uzayacagindan elektrik enerjisine karsi
gosterdigi direng artar. Bu nedenle ampuliin parlakligi azalir.
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ISIK (5. Simif )
Deney 11: Isigin yayilmasim izleyelim
Kazamim: Bu deneyi yapan 6grenciler 15181n dogrusal bicimde yayildigini 6grenirler.
Gerekli Malzemeler: Ortasi delik karton (3 adet), mum, kibrit, lastik hortum.
Islem Basamaklari:
3. Kartonlar masa iizerine esit araliklarla ve delikler ayn1 olacak sekilde yerlestirilir.

4. llk kartonun éniine mum yerlestirilip yakilir.
5. En sondaki kartonun deliginden bakilarak. mumun alevi goriilmeye ¢alisilir (Sekil 1).

Sekil 1.

6. Daha sonra ortadaki karton yana kaydirilarak mumun alevi gériilmeye caligilir.
7. Lastik hortum hafifce biikiilerek ve daha sonra diiz tutularak mumun alevine bakilir.

Sorular:
1. Ortadaki kartonun yeri degistiginde mumun alevini gérebildiniz mi?
2. Biiktiigiiniiz ve diiz olarak tuttugunuz hortumun bir ucundan baktiginizda diger
ucundan mumun alevini gorebildiniz mi?
3. Deney sonuglariniza gore 151g1n nasil yayildigini sdyleyebilir misiniz?

Cevaplar:

I. Mumdan gelen 151k kartonun kendisiyle karsilasacagindan 1s18mm yayilmasi
engellenmis olur. Bu nedenle iiglincli kartonun deliginden bakildiginda mum alevi
goriilemez.

2. Hortum biikiildigiinde 1518a dogrusal bakilamayacagindan mum alevi goriilemez.
Hortum diiz olarak tutuldugunda 151k dogrusal yolu izleyerek goziimiize ulasacagindan
mum alevi goriiliir.

3. Deney sonuglarina gore 15181n dogrusal yayildigini soyleyebiliriz.
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Deney 12: Bir kaynaktan ¢ikan 151k, herhangi bir engelle karsilasmadikca her
yonde yayilabilir mi?

Kazanmim: Bu deneyi yapan 6grenciler 15181n ayn1 anda her dogrultuda yayildigini 6grenirler.

Gerekli Malzemeler: Kapali karton bir kutu, mum, ¢ivi veya ucu sivri herhangi bir sert
cisim.

Islem Basamaklar:

1. Bir ¢ivi yardimiyla karton kutunun tiim yiizeylerine delikler acilir.
2. Isik kaynagi kutunun i¢ine yerlestirilerek kapagi kapatilir.
3. IsiZin hangi yonlerde yayildigi deliklerden gozlemlenir.

Deney 13: Isik her maddeden gegebilir mi?

Kazanim: Bu deney sonucunda 6grenciler 15181n hangi maddelerden gegip gecemedigini
Ogrenirler.

Gerekli Malzemeler: Diiz kesilmis bir cam parcgasi, buzlu cam, diizgiin kesilmis bir tahta
veya mukavva parcasi, kumas parcasi, kagit mendil, naylon torba, defter kagidi, yagl kagit.

Islem Basamaklar:
1. Mum yakilip masanin bir ucuna konur.
2. Gozlemci de masanin diger ucuna geger.
3. Mum ile gozlemci arasina g¢esitli cisim ve maddeler konularak mum 1s181min gortiliip
goriilemedigi kontrol edilir.
4. Kullanilan cisimler saydam, yar1 saydam ya da opak olusuna gore siniflandirilarak
asagidaki ¢izelge doldurulur.

Madde Saydam Yar1 saydam Opak

Cam

Buzlu cam
Tahta
Kumas
Kagit mendil
Naylon torba
Defter kagidi
Yagh kagit
Kitap
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Deney 14: Golge nasil olusur?

Kazamim: Ogrenci golgenin seklinin nasil olustugunu, 151k kaynagi ve cisim arasindaki
uzakliga bagli olarak golge biiyiikliigiiniin nasil degistigini ve cismin biiyiikliigiinlin golge
blytikliginii etkileyip etkilemedigini 6grenir.

Gerekli Malzemeler: El feneri ve farkli biiytikliiklerde iki adet karton.

Islem Basamaklar:
1. Smifin bir duvan (veya bir ekran) el feneri ile belirli bir uzakliktan aydinlatilir.
2. Duvar ile 151k kaynag1 arasina kartonlardan biri konur.
3. Duvarin aydinlatilan béliimiindeki degisiklikler gézlemlenir.
4. Isik kaynagi kartona yaklastirilip uzaklastirilarak duvarda olusan gdlgenin biiytikliigi
gozlemlenir.
5. Duvar ile 151k kaynag1 arasina diger karton konarak olusan golgenin biiyiikligi
yeniden gézlemlenir.
Sorular:
1. Duvarda olusan golgelerin sekli nasildir?
2. Isik kaynaginin cisme yaklagtiritlip uzaklastirilmas: goélgenin biiyiikligiinii nasil
etkiler?
3. Cismin biiyiikligii, olusan gélgesinin biiyiikliigiinii etkiler mi?

Cevaplar:
1. Olusan golgenin sekli cismin sekline benzer.
2. Isik kaynagi cisme yaklastirilinca golge biiyiir, uzaklastirilinca kiigiiliir.
3. Cisim biiyiidiikge olusan golgesi de biiyiir, cisim kiigiildiik¢e golgesi de kiigiiliir.

Deney 15: Diinya, giines ve ay

Kazamim: Ogrenci 15181n dogrusal olarak yayildig1 sonucunu kullanarak, ay ve giines
tutulmasinin nasil olustugunu 6grenir.

Gerekli Malzemeler: El feneri, masa tenisi topu, oyuncak bir top.

Islem Basamaklart:
1. Giines’in el fenerine, Ay’1in masa tenisi topuna ve Diinya’nin da oyuncak topa
benzetildigi bir model olusturulur.
2. Diinya’nin ve Ay’in hareketleri bu model iizerinde gosterilir.
3. Ay, diinya ve giines arasinda kaldiginda olusan durum gézlemlenir (Sekil 1).
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Sekil 1. Sekil 2.

4. Diinyanin Giines ve Ay arasinda kalmasi durumunda neler oldugu tartigilir (Sekil 2).

ISIK (6. Simif )

Deney 16: Isik madde ile etkilestiginde ne olur?

Kazanim: Bu deneyi yapan 6grenci hangi maddelerin 15181 geg¢irdigini, hangilerinin
gecirmedigini ve hangilerinin yansittigini1 6grenir.

Gerekli Malzemeler: El feneri, cam, buzlu cam, saman kagit, kuse kagit, tahta, tas, kumas
pargasi, aliiminyum folyo, CD, diiz ayna, metal kasik.

islem Basamaklar:

1. El fenerinin 15181 camin iizerine tutulur, 11k ile camin etkilesimi gozlemlenir ve
gozlemler kaydedilir.

2. El fenerinin 15181 sirasiyla buzlu cam, saman kagidi, kuse kagit, tahta, tas, kumas
pargasi, aliiminyum folyo, CD, diiz ayna ve metal kasik iizerine tutulur. Isigin bu
maddelerle etkilesimleri gézlemlenerek kaydedilir.

3. Gozlem sonuglar1 grubun diger tiyeleri ile tartigilir.

Soru:
Deneyde kullanilan cisimler 1s1kla etkilesim sekillerine gore 15181 geciren, gegirmeyen
ve 15181 yansitan cisimler olarak siniflandirilabilir mi?

Cevap:
Cisimler 15181 geciren, gecirmeyen ve yansitan cisimler olarak siniflandirilabilir.

Deney 17: Yansima a¢isinin 6l¢iilmesi

Kazanim: Ogrenci aynaya gelen 1s1n ile yansiyan 1sin arasindaki iliskiyi dgrenir. Gelen 151
ve yansiyan 1sinin ayna yiizeyinin normali ile yaptig1 acilar1 6lgme becerisini kazanir.

Gerekli Malzemeler: Ayna, bir yaprak beyaz kagit, ac1 dl¢ger, cetvel ve kursun kalem.
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Islem Basamaklan:
1. Kagidin ortasina, bir karsilagtirma ¢izgisi olmak {izere boydan boya kesikli bir ¢izgi
cizilir (Sekil 1).

Sekil 1. Referans ¢izgisi olmak iizere kesikli bir ¢izgi ¢izin.

2. Bu g¢izgiden baglanarak herhangi bir ac1 ile bir diiz ¢izgi ¢izilir (Sekil 2).

Sekil 2.

3. Ayna, kesikli ¢izgi ile diiz cizginin birlestigi noktada kagida dik olarak tutulur
(Sekil 3).

Sekil 3.

4. Aynanin yonii ile oynanarak, kesikli ¢izgi aynadaki yansimasiyla ayni dogrultuya
getirilir.
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5. Aynaya bakilarak, diiz ¢izginin aynadaki yansimasiyla kagidin iizerine konulan

cetvelin kenar1 ayni dogrultuya getirilir ve cetvel bu konumda iken bir ¢izgi ¢izilir
(Sekil 4).

Sekil 4.

6. Diiz cizgilerin kesikli ¢izgi ile yaptiklar1 agilar a¢1 dlger ile olgtliir (Sekil 5).
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Sekil 5. Her iki diiz ¢izginin agilar1 ayn1 olacaktir.

Deney 18: Isik kaynagi olmayan cisimleri nasil goriiriz?
Kazanim: Ogrenci 151k kaynagi olmayan cisimleri nasil gérebilecegini dgrenir.

Gerekli Malzemeler: Karton ayakkab1 kutusu, el feneri veya oyuncak lazer, tebesir tozu
veya un.

Islem Basamaklari:
1. Ayakkab1 kutusunun karsilikli iki yiizeyine ve iist yilizeyine delikler agilir.
2. Ogrencilerden birisi el feneri veya oyuncak lazer ile karsilikli kenarlara agilan
deliklerin birinden kutunun i¢ine 11k tutar. Kutunun {ist kismina agilan gdzetleme

deliginden kutunun igine bakilir. Bu durumda ne gozlemlenir. Kutunu ig¢inden gecen
151k demeti goriilebilir mi?
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3. Tebesir tozu ya da un kullanilarak kutunun i¢inde tozlu bir ortam olusturulur. El feneri
veya oyuncak lazer ile karsilikli iki deligin birinden 151k tutularak 1s18in izledigi yol,
kutunun iistiindeki gozetleme deliginden gozlemlenir.

Sorular:
1. ki gdzlem arasindaki farklilik nedir?
2. Bu farkliligin nedenleri nasil agiklanabilir?
3. Deneyin ikinci boliimiinde kutunun i¢indeki toz zerreciklerinin islevi nedir?

Cevaplar:

Deney 19: Piiriizlii yiizeylerde de yansima olur mu?
Kazanim: Ogrenci 15181n diiz, egri, piiriizlii ve piiriizsiiz yiizeylerdeki yansimasini 6grenir.

Gerekli Malzemeler: Aliiminyum folyo, metal kasik, diiz ayna, saman kagidi, kuse kagit,
tahta, plastik kap, el feneri ve plastik tarak.

Islem Basamaklari:

1. El fenerinin Oniine plastik tarak tutularak paralel 151k demetleri elde edilir.

2. Paralel 151k demetleri sirasiyla aliminyum folyo, metal kasik, diizlem ayna, saman
kagidi, kuse kagit, tahta ve plastik bir kap i¢ine konulan su yiizeyine tutulur. Her bir
yiizey i¢in yansiyan 151k demetleri gézlemlenir.

3. Cesitli ylizeylerde gerceklesen yansimalar 1sinlar gizilerek gosterilir.

Soru:
Isik diiz, egri, piiriizlii ve piiriizsiiz yiizeylerde nasil yansir?

Cevap:
Isik demetinin diiz, pliriizsiiz ve parlak yiizeylerden birbirine paralel ve diizgiin olarak
yansir. Isik egri, piiriizlii ve saydam olmayan ylizeylerden birbirine paralel olmayacak
sekilde ve daginik olarak yansir.
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Deney 20: Isik diiz, cukur ve tiimsek yiizeylerden nasil yansir?
Kazanim: Ogrenci 11310 diiz, cukur ve tiimsek yiizeylerden yansimasini dgrenir.

Gerekli Malzemeler: Aliiminyum folyo, el feneri, plastik tarak, karton, diiz ayna, ¢ukur ve
tiimsek ayna.

Islem Basamaklari:
1. Plastik tarak el fenerinin 6niine konarak diiz bir aynanin {izerine ¢esitli agilarla paralel
151k demetleri gonderilir. Yansiyan 1sinlar gézlemlenir.
2. Ayni islemler cukur ve tiimsek aynalar kullanilarak tekrarlanir. Cukur ve tiimsek ayna
yerine aliiminyum folyo da kullanilabilir.
3. Folyonun istenilen sekilde durmast i¢in folyo bir kartona yapistirilir.
Folyo yapistirilmis karton “C” seklinde biikiiliir. El feneri ve tarak yardimiyla paralel
151tk demetleri ¢ukur aynaya ya da “C” seklinde biikiilen folyonun g¢ukur olan i¢
kismina gonderilir ve yansiyan 1sinlar gozlemlenir.
5. Bu kez de paralel 151k demeti tiimsek aynaya ya da folyonun tiimsek olan dis kismina
gonderilir ve yansiyan 1sinlar gozlemlenir.

b

Soru:

Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda 151k 151nlar1 ayn1 sekilde mi yansir?
Cevap:

Cukur ve tiimsek aynalarin ylizeylerinden yanstyan 1s1k 1ginlarinin ya da uzantilarinin
bir noktada kesistikleri gdzlemlenir. Diiz aynadan yansiyan 1s1k 1sinlarinin birbirlerine paralel
olduklar1 gézlemlenir.

Deney 21: Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiilerin 6zellikleri
nasildir?

Kazamim: Ogrenci 15181n diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiilerin 6zelliklerini
Ogrenir.

Gerekli Malzemeler: Kagit, kalem, diiz ayna, ¢ukur ve tiimsek ayna.

islem Basamaklar:

1. Bir kagida yaz1 yazilarak kagit diiz aynaya tutulur. Olusan goriintii incelenir. Aynada
olusan goriintii okunabilir mi?

2. Daha sonra kagit sirasiyla cukur ve tiimsek aynalara tutulur ve olusan goriintii
incelenir. Bu aynalarda olugan goriintiiler okunabilir mi?

3. Olusan goriintiler kagida yazilan yaziya gore biiylik-kiigiik, diiz-ters olmalari
bakimindan karsilastirilir. Bu aynalarda olusan goriintiilerin 6zellikleri deftere ¢izilen
bir tablo lizerinde gosterilerek 6zetlenir.
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SES 4. Simif )

Deney 22: Ses enerjisinin varhgir kamitlanabilir mi?

Kazamim: Ogrenci sesin titresim sonucu olustugunu ve sesin enerjiye sahip oldugunu
Ogrenir.

Gerekli Malzemeler: Plastik sise, naylon pargasi, lastik bant, mum, makas ve kibrit.

Islem Basamaklari:
1. Once plastik sisenin taban1 diizgiin bigimde kesilir.
2. Sonra naylon pargasi ile sisenin tabani gergin bir sekilde kapatilir.
3. Sise mumdan 2-3 cm uzaklikta tutularak parmak uclartyla naylon pargasina sertge
vurulur.

Soru:
Naylon pargasina vuruldugu zaman mumun alevinde ne gibi degisiklik olur.

Cevap:
Naylona vuruldugunda naylon titresir. Bu titresim sonucu ses olusur. Olusan ses
sisenin i¢indeki hava parcaciklari boyunca yayilarak mumu sondiirebilir.

Deney 23: Ses siddeti uzakhkla degisiyor mu?
Kazamim: Ogrenci sesin siddetinin ses kaynagindan uzaklikla degistigini 6grenir.
Gerekli Malzemeler: Calar saat.

Islem Basamaklar::
1. Tahtanin 6niine bir sandalye yerlestirilir ve lizerine ¢alar saat konur.
2. Calar saatin zili ¢aldirilir.
3. Bir siire sonra en 0n sirada oturan 6grenciler ile arka siralardaki 6grencilerin yerleri
degistirilir.
4. Buislem birkag kez tekrarlanir.

1. Saatin zili 6n ve arka siralarda dinlendiginde isitilen seslerin siddeti ayn1 midir?
2. Saatten uzaklasildiginda zil sesinin siddeti degisir mi?
3. Sabahleyin erken uyanmak i¢in calar saat bas ucunuza mi yoksa yataginizin uzagina
mi1 konur?
Cevap:
1. Sesin siddeti kaynaktan farkli uzakliklarda farkl siddette isitilir.
2. Calar saatten uzaklasildiginda zil sesinin siddetinin azaldig1 gézlemlenir.
3. Calar saat daha siddetli isitilebilmesi i¢in bas ucuna konur.
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Deney 24: Megafon nasil yapilir?

Kazanim: Ogrenci sesin siddetinin nasil degistirilebilecegini 6grenir ve sesin siddetini
degistiren basit ara¢ yapma becerisini kazanir.

Gerekli Malzemeler: Karton, makas ve yapistirici.

Islem Basamaklari:
1. Bir parga karton kiilah bicimine getirilir ve sekli bozulmadan yapistirilir.
2. Kiilahin sivri ucu deneyi yapacak 6grencinin agzini kapatacak genislikte kesilir.
3. Uzaktaki bir kisiye seslenilerek ses duyurulmaya caligilir.
4. Sonra yapilan megafon kullanilarak ayni1 ses siddeti ile seslenilir.

Sorular:
1. Megafon sesin siddetini degistirir mi?
2. Uzaktaki bir kisi sizi megafon ile mi yoksa megafon kullanmadan m1 daha rahat
duyar?

Cevaplar:

1. Megafon sesin siddetini degistirir. Clink{i normalde ses kaynagindan ¢ikan ses enerjisi
151k gibi dogrular boyunca yayilir. Her dogrultuda yayildigi zaman sesin belirli bir
kiiciik alana gelen ses enerjisi daha diisiik olur. Megafon kullanildiginda ise ses
enerjisinin her dogrultuda yayilmasi dnlenerek kaynaktan ¢ikan ses enerjisinin belirli
bir bolgeye daha siddetli olarak ulasmasi saglanir.

2. Yukarida agiklanan nedenlerle uzaktan megafon kullanarak bize seslenen bir kisiyi
daha rahat duyariz.

SES (5. Simif )

Deney 25: Sesin yayilabilmesi icin bir maddeye gerek var mi?

Kazanmim: Ogrenci sesin yayilabilmesi i¢in maddesel bir ortama gereksinim duyuldugunu ve
havasiz bir ortamda sesin yayilamayacagini 6grenir.

Gerekli Malzemeler: Fanus, hava bosaltma tulumbasi ve ¢alar saat.

islem Basamaklart:
1. Cam fanusun i¢ine alarm1 kurulmus bir ¢alar saat yerlestirilir.
2. Saatin alarmi calmaya basladiginda sesinin duyulup duyulmadig: kontrol edilir.
3. Hava bosaltma muslugundan fanusun i¢indeki hava bosaltilmaya baglanir. Calar saatin
sesinde bir degisiklik olup olmadigi kontrol edilir.
4. Fanusun i¢indeki hava tamamen bosaltilir.
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Soru:
Fanusun i¢indeki hava tamamen bosaltildiginda ¢alar saatin sesi duyulabilir mi?

Cevap:
Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortam gereklidir. Fanustaki hava bosaltilinca sesi
iletecek hava parcaciklar1 olmayacagindan ses enerjisi havasiz ortamda kulagimiza ulasamaz.

Deney 26: Ses kaynagindan cikan sesler su icinde de yayilir mi?
Kazanim: Ogrenci sesin suda da yayilabildigini 6grenir.

Gerekli Malzemeler: Plastik su kiiveti, su, cubuk (iki adet metal kasik), lastik hortum, plastik
huni (iki adet), balon, makas ve bant.

Islem Basamaklari:

1. Plastik kiivete su doldurulur.

2. Lastik hortumun iki ucuna plastik huniler takilir.

3. Balon kesilir ve gerilerek hunilerden birinin agzina gegirilir. Balon bant yardimiyla
huniye sabitlenir. Boylece bir stetoskop olusturulur.

4. Balon gegirilen huni kiivetteki suyun i¢ine daldirilir.

5. Deneyi yapan kisi diger huniyi kulagina dayar.

6. Bir baska 6grenciden iki gubugu (kasig1) su i¢inde birbirine vurmasi istenir.

Soru:
Cubuklarin ¢ikardigi sesler duyulabilir mi?

Cevap:
Su maddesel bir ortam oldugundan sesi iletir. Bu nedenle ses duyulabilir.

Deney 27: Ses, en iyi hangi ortamda iletilir?

Kazanim: Ogrenci sesin hangi maddesel ortamda (Kati, s1v1 ve gaz) daha iyi iletildigini
Ogrenir.

Gerekli Malzemeler: Balon (iki adet), tahta parcasi, kursun kalem, su, ip.

Islem Basamaklari:

1. Balonlardan biri iyice sisirilerek agzi ip ile sikica baglanir.

2. Diger balona su doldurularak agzi ip ile sikica baglanir.

3. Havaile sisirilen balon 8grencilerden birinin bir kulagina dayanir. Ogrencinin diger
kulagini kapatmasi istenir.

4. Bir bagka 6grenci kursun kalemle balona yavas¢a vurur. Bu durumda her hangi bir ses
duyulur mu? Duyulan sesin siddeti ne olur?

5. Ayni deney ici su dolu balonla ve tahta pargasiyla tekrarlanir.

Sorular:
1. Ici hava ve su dolu balonlara ve tahta parcasina vuruldugunda ses duyulabilir mi?
2. Kalemin ¢ikardig: ses en iyi hangi durumda isitilebilir?
3. Kati, s1v1 ve gaz ortamlari sesi en ¢ok iletenden en az iletene dogru nasil siralanir?
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Deney 28: basit yontemlerle sesin yayilmasini onleyebilir miyiz?

Kazanim: Ogrenci sesin farkli maddelerden farkli iletildigini ve istenmeyen seslerin nasil
Onlenebilecegini 6grenir.

Gerekli Malzemeler: Calar saat, kapali karton kutu, pamuk, gazete kagidi, kumas , kopiik ve
stinger parcalart.

Islem Basamaklar:

1. Smifta bes grup olusturulur.

2. Her grup i¢in ¢alar saat, karton kutu ve ses yalitiminda kullanilabilecek bir madde
edinilir.

3. Calar saatten ¢ikan sesin yayilmasini 6nleyebilmek i¢in bir model tasarlanarak, model
test edilir.

4. Olusturulan modeller birbirileriyle karsilastirilir.

5. Hangi modelde ses yalittminin daha iyi saglandigina karar verilir.

SES (6. Simif )

Deney 29: Ses nasil yayilir?
Kazanim: Ogrenci sesin dalgalar seklinde yayildigini 6grenir.
Gerekli Malzemeler: Esnek bir cetvel ve su dolu bir kap.
Islem Basamaklari:
1. Esnek plastik cetvelin bir ucu siraya sabitlenip bosta kalan ucu titrestirilerek sesler
tiretmesi saglanir.
2. Su dolu kap cetvelin altina gelecek sekilde yaklastirilir. Cetvelin suya degmemesi ve
su ylizeyinin durgun olmasina dikkat edilir.
3. Cetvel titrestirilir. Bu durumda suyun yiizeyi gozlemlenir.
Soru:
Cetvel suyun yiizeyine degmedigi halde suyun yiizeyindeki dalgalanmanin nedeni
sizce ne olabilir?
Cevap:

Cetvel hava parcaciklarini titrestirir. Titresen hava parcaciklart da su pargaciklarini da
titrestirerek su yiizeyinde dalgalar olusturur.

Deney 30: Ses yansir m1?
Kazamm: Ogrenci sesin engellerden yansidigim dgrenir.

Gerekli Malzemeler: Derin bir cam kavanoz masa saati ve cam levha.
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Islem Basamaklari:
1. Cam kavanozun i¢gine masa saati konur.
2. Belirli bir uzakliktan saatin sesi dinlenir.
3. Kavanozun agzina cam levha egik olarak tutulur.
4. Cam levhanin karsisinda ilk gézlemle ayni uzaklikta durarak saatin sesi dinlenir.

Soru:
Birinci ve ikinci durumlarda isitilen sesler arasinda ne gibi farkliliklar vardir?

Deney 31: Ses farkli maddeler tarafindan fakh miktarda mi sogurulur?

Kazamim: Ogrenci sesin hangi maddelerden ¢cok miktarda hangilerinden az miktarda
soguruldugunu Ogrenir.

Gerekli Malzemeler: Bes adet ayni siddette ses veren ¢alar saat, bes adet karton kutu, kumas,
pamuk, kege, strafor kopiik ve cam yiinii.

Islem Basamaklari:
1. Sinif mevcudu bes gruba ayrilir.
2. Her grup; kumas, pamuk, kece, strafor kdpilik ve cam ylinii maddelerinden birini
kullanarak karton kutunun i¢ini kaplar.
3. Kaplanmis kutularin i¢ine calar saatler yerlestirilerek kutularin agzi kapatilir.
4. Her bir kutudan ¢ikan calar saat sesi dinlenerek, ses siddetleri karsilagtirilir.

Soru:
Kutulardan ¢ikan sesin siddeti farkli m1? Neden?
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